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EDITORIALE

Lo stato

della ricerca

nell'era del Pnrr

La tutela della biodiversita, la transizione
ecologica e la sostenibilita ci chiedono
un nuovo paradigma industriale, fondato
su un'economia circolare e sostenibile

dif MARIA CHIARA CARROZZA*

i Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza,
‘ L per quel che attiene alla missione “ri-
cerca’, sta andando molto bene, a mio
avviso. Si stanno lanciando le numerose
attivitd che sono gestite da soggetti nuo-

vi, gli hub.

Per la maggior parte si tratta di partenariati pubblico-
privati che hanno il compito di gestire le progettualita
e sviluppare i piani di sostenibilita oltre la fine del Pnrr.
(uesta ¢ la parte piu importante: la creazione di valore
durante i tre anni che abbiamo davanti e lautonemia e lo
sviluppo oltre il termine del Pnrr.

Sitratta diun piano dirilancio della ricerca scientifica e
quindi il mio suggerimento & implementare un monitorag-
giosulla resa diogni iniziativa e sulla capacita dirilancio e
diimplementazione della resilienza. Cioé un monitoraggio
dei target raggiunti obiettivo per obiettivo, non concen-
trandosi soltanto sugli obiettivi di spesa. Anche perché per
me non si tratta di spesa ma di investimento.

Lo stato della ricerca italiana ¢ sicuramente migliore di
prima del Pnrr, abbiame molte figure nuove che abbiamo
potuto reclutare grazie al Pnrr e abhiamo una migliore
capacita di networking e di partenariato pubblico-privato
mirato alle diverse linee finanziate dal Pnrr.

Le collaborazioni con I'lstituto ltaliane di Tecnologia e
con Mind sono migliorate moltissimo. Con [T abbiamo
creatol'ecosistema della Liguria, che ha molti puntidi for-
zasuintelligenza artificiale ¢ robotica soprattutte marina;
abbiamo fondato la ecorobotica e con IIT e Universita di
Genova lavoreremo sempre di pity, anche in collaborazione
con la Marina Militare e il Ministero del Mare.

Con Mind, per il centenario del CNR, organizziamo un
evento importantesulla bioingegneria e le tecnologie della
salute: saranno presenti Irees, Universita di Milano e Po-
litecnico e turti gli attori gia presenti a Mind, soprattuto
Human Technopole.

[£ il momento di pensare al futuro e al consolidamento
degliinvestimenti: semplificare la spesa con un approcei
Paese, aiutando gli enti a diventare enti di ricerca europei
con una proiezione internazionale. | salari dei ricercatori
italiani sono troppo bassi rispetto al resto del mondo.

Ma soprattutto siamo di fronte a scelte fondamentali per
il future, dove la tutela della biodiversita, la transizione
ecologica ¢ la sostenibilita ¢i chiederanno un paradigma
industriale rinnovato che non pua che fondarsi su una eco-
nomia circolare e sostenibile.

* Presidente del Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR)
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L'UNIVERSO
SOTTO TERRA

Nati dalla straordinaria intuizione del fisico Antonio Zichichi, i LNGS sono il regno
della ricerca pura, dove si esplora il paradosso colombiano del “buscar el levante por
el poniente”: si cercano i segreti del cosmo rintanandosi sotto 1.400 metri di roccia

Mille scienziati
di 30 Paesi: &
il pi0 grande

uando il grande portone di accia-
io si apre e dal tunnel del Gran
Sasso 'auto si addentra nel cuo-
re della montagna, si provano la
reverenza e l'emozione di chi &
ammesso in un santuario della
conoscenza. E nell'ossimore di
rinchiudersi sotto 1.400 metri
di roccia per indagare gli astri e l'universo che la
mente prova una vertigine, ammirata per la stra-
ordinaria capacita degli scienziati di ipotizzare e
cercare risposte 14 dove per un prefano sarebbe
meno plausibile trovarle. La nostra visita inizia con
la spiegazione del perché nel 1979 il fisico Antonio
Zichichi ebbe I"idea di dotare I'lstituto nazionale di
fisica nucleare, di cui era presidente, di un grande
laboratorio sotterraneo dedicato alla fisica fonda-
mentale. | Laboratori Nazionali del Gran Sasso non
si trovano nel cuore di una montagna per nascon-

dersi, per fare esperimenti segreti, o

celare materiali pericolosi. Gli scien- sotterraneo te necessario allo studio di particelle
ziati cercano al riparo della roceia le altrimenti difficilissime da osservare,
risposte a domande quali “Come & al mondo ebbe Tintuizione di sfruttare i lavori

nato l'universo?”, “Come funzionano

2", “Qual & la natura del neu-

‘Che cosa & la materia oscu-

ra?” perché per i loro esperimenti hanno bisogno
di un ambiente a bassa radioattivitd naturale. La
montagna serve infatti da ombrello che ripara dal-
la pioggia cosmica. Nelle grandi sale e nelle ampie
gallerie, grazie alla roccia di tipo dolomitico, capace
di ridurre il flusso del raggi cosmici e di per sé con-
tenente soltanto una piccola percentuale di uranio
e torio, principali responsabili della radioattivita
naturale, penetrane meno le particelle di origine
galattica ed extragalattica. E come se nei Laborato-
ri si potesse ascoltare meglio la voce dell'universo
perché si & ridotto il rumore di fondo.

e importante
centro diricerca

Zichichi, consapevole dell'ambien-

per il traforo lungo l'autostrada A24

Roma-L'Aquila per la ereazione di un

grande centro di ricerca. Le opere di
scavo per la costruzione delle sale sotterranee su un
lato del tunnel autostradale che attraversa il Gran
Sasso cominciarono nel 1982 e costarono 77 miliardi
di lire (meno di 40 milioni di euro). I Laboratori di-
vennero operativi nel 1987 e oggi, per dimensione e
ricchezza della strumentazione scientifica, sono la
piit grande e importante struttura al mondo nel suo
genere, dove 1.000 scienziati provenienti da 30 Paesi
sono impegnati in a 20 esperimenti in diverse
fasi di realizzazione. I LNGS sono uno dei quattro
laboratori dell'Istituto Nazionale di Fisica Nucleare
- glialtri tre sono a Catania, Frascati (RM) e Legnaro

100

metri. Lalunghezza delle sale
sotterranee. Sono alte 18 m e larghe 20.

100%

dirca, L'umidita all internc delle sale 7

durante tutto l'anno.

°C. La temperatura mecia nei
lahoratori sotterranei

o

Vista dalfalto della
sala B che ospita
I'esperimento
XENONNT.

Interno della
gabbia di Faraday
dell'esperimento
CUORE
Elettronica di
acquisizione clati
e particolare

clel sisterna cli
suUpporto con cui
& sospeso lintero
esperimento.

Riccardlo Biondi,
postdoctoral
researcher clel
Max Planck
Institute, lavora

al computer nella
sala riunioni dei
servizi ausiliari
dell'esperimento
XENONNT.

2]

Sala
dell'elettronica
perlalettura e
|a registrazione
dlei dati
dell'esperimento
XENONNT.

ReStoX, il criostato
capace di
contenere diverse
tonnellate di
xenon in ognuna
delle forme di
aggregazione:
solida, liquida o
ass0sa.

Prototipo
innovativo
astruttura
complessa per
uno scambiatore
di calore inlega di
rame.

nazionali e sono co-finanziati da universita ed enti
scientifici di tutto il mondo.

Le grandi sale scavate nella ro , ognuna delle
quali misura 100 metri di lunghezza, 20 dilarghez;
e 18 di altezza, I'imponente tecnologia necessaria
per le ricerche e per ottenere una climatizzazione
ottimale - a causa della quantiti d'acqua presente
nella montagna la temperatura naturale & di circa 7
“C e I'umidita & quasi del 100% durante tutto I'anno
- possono dare I'impressione che i costi per lo Stato
siano enormi, invece le cifre sono assai contenute.

«Nel nostro bilancio cid che pesa di pin & la ge-
stione ordinaria delle strutture - spiega Carlo Bucci,
responsabile della Divisione Ricerca -. Ora abbiamo
vinto un bando importante finanziato dal Parr, gra-

LABORATORI NAZIONALI

DEL GRAN SASSO (LNGS)

FONDAZIONE
1987

DOVE
Tunnel del
Gran Sasso,
tra Teramo
e LAquila

CHE COSA FA
Ricerche ed esperimenti su fisica del neutrino,
materia oscura, decadimenti rari, astrofisica nudeare.

PERCHE E IMPORTANTE
Wl centro di ricerca sotterraneo pil importante al
clo per dimensioni e ricchezza di str i

scientifica. Gli oltre 1.400 m di roccia che lisovrasta-
no consentono di studiare particelle altrimenti diffi-

ilissime o Le ricerche dirispon-
dere alle domancde: come & fatto I'universo? Come
funzionano le stelle? Qual & la natura del nevtrine?

QUANTI CI LAVORANG
1.000 scienziati provenienti da 30 Paesiimpegnati in
circa 20 d i in diverse fasi di realizzazi

CHI LO DIRIGE
Ezio Previtali

SCOPERTE/RICONOSCIMENTI
I Laboratori, gli esperimenti e i ricercatori hanno
ricevuto i ri iment i ionali per
i risultati ottenuti nellAstroparticle Physics.

FINANZIAMENTI

Uno dei 4 Laboratori Nazionali dell INFS, finanziati
dal Ministero dell'Universita e della Ricerca. | progetti
di ricerca internazionali sono co-finanziati da
universita ed enti scientifici di tutto il mondo.

zie al quale provvederemo a realizzare una serie di
potenziamenti e ammodernamenti dei LNGS, tra i
quali il potenziamento dell'efficientamento ener-
getico, con una serie di interventi sulle strutture
esternes,

A poca distanza dall'ingresso alle gallerie sotter-
ranee, ad Assergi, ¢'® infatti una parte esterna dei
LNGS, dove sono ospitati uffi i i, ser-

altri laboratori, se
vizi di supporto, sale conferenze e hiblioteca. E nel-
la sala mensa con vista panoramica che si intuisce
perché i responsabili ripetono spesso parole come
“internazionalizzazione” e “democrazia della ricer-
ca” e perché scienziati da tutto il mondo vogliono
portare al Gran Sasso i loro esperimenti. Donne e
uomini di provenienze ed eti diverse non smettono
diconfrontarsi sul loro lavoroe davanti a un piatto di
pasta, i loro visi accalorati dalla discussione svelano
la passione che li rende capaci di dedicare una vita
intera a cercare di confermare un'ipotesi.

Al di Ia dei macchinari sofisticati e dell'imponenza
delle strutture dei Laboratori, & parlare con i respon-
sabili di progetto che guida al cuore della ricerca.

Marcello Messina il fisico che coordina uno degli
esperimenti di punta, XENONnT, titolato in maniera
suggestiva dal materiale divulgativo dei LNGS “Illu-
minare il buio”. Scoprire la natura della materia oscu-
ra, o dark matter, ¢ una delle sfide principali della
fisica moderna, poiché le osservazioni astrofisiche
hanno evidenziato senza dubbi che la maggior parte
dellamassa contenuta nelle galassie e nelle pin gran-
di strutture osservabili del cosmo non & luminosa,
cioé non emette o assorbe radiazione elettromagne-
tica, ma oscura. La materia oscura potrebbe essere
fatta di una nuova particella ancora sco iuta, che
l'esperimento XENONNT cerca di individuare.

Messina, con passate esperienze pluriennali in
vari istituti di ricerca esteri come la Columbia Uni-
versity e la New York University Abu Dhabi, spiega
tutto questo di fronte a una specie di pal ina a
tre piani costruita nella galleria, riuscendo intanto
a illuminare perfino degli ignoranti in fisica come
noi sul suo esperimento. La struttura & trasparen-
te, al suo interno i ricercatori si muovono tra cavi,
schermi e bombole collegati all’esterno a una sorta
disilos, pieno di xenon ultra puro, un gas nobile, in-
colore, inodore e molto pesante. 1l grande serbatoio

Y | : i reait) una camera a proiezione temporale, nella
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Vista esterna

degliedificiche | @

ospitano uffi Prototipo

labarator, officine | inacciaio

esale conferenze. | inossidabile
per testare una

(o} polvere metalica
Sistema di sperimentale.
ricircolo dello

xenon liquido. ]

Nella parte Due tecnici
centrale le due dellOfficina

tarri contenenti Meceanica
gliscambiatori di | durante una fase
calore. ol lavorazione.

a media degli esy

el LNGS.

20 anni. Lg
effettuati

L'eta dei ingotti di piombo usati
& i laboratori

quale lo xenon & il mezzo utilizzato per rivelare le
interazioni di materia oscura.
ea di costru le pareti della palazzina in
materiale trasparente & nata quando eroalla Colum-
bia Univ ¥ - racconta Me: i me alla pro-
fessoressa Elena Aprile abbiamo pensato che aio-
tasse a comprendere che qui dentro non facciamo
cose strane, che non ¢'& nulla da nascondere. L'idea
& piaciuta a tutti e mo accorti che fino a quel
momento non si usavano pannelli trasparenti pen-
sando di risparmiare, invece abbiamo scoperto che
costano meno», 11 primo nucleo del progetto Xenon
& partito nel 2005 ¢ i 18 anni gia trasce sottoline-
ano un altro aspetto fondamentale delle ricerche
di fisica nucleare in generale e degli esperimenti in
corso ai LNGS. «Con grande approssimazione pos-
siamo dire che la vita media dei nostri esperimenti
& di 20 anni - dice Messina -. Non si tratta soltanto
di elaborare un’ipotesi di ricerca e il metodo che
intendiamo usare, bisogna anche costruire tutta la
strumentaziones. fatto, gli scienziati dedicano
la loro vita ad attendere di registrare la rara colli-
sione di una particella molto elusiva. Ci vuole un'e
norme dose di ottimismo? «Intanto & importante
sottolineare che anche se questo non dovesse mai
accadere il nostro esperimento ha gia dato risultati
fondamentali nell'accertare il limite migliore per
la ricerca della materia oscura e sta preparando le
basi per la prossima ricerca, o il terreno per il passo
sL 'vo - chiarisce lo scienziato -. Non solo, sia i
nostri dati, sia gli stramenti amo per ottener-
li hanno spesso icazioni pratiche, basta pensare
che esami medici come la Pet e tutta la diagnostica
moderna si basano proprio sulla fisica nucleare. In
ogni caso - e qui il viso di Messina si trasfigura come
in estasi - sono d'accordo con Fernando Ferroni (ex
presidente dell'Infn ndr) il quale defini la ricerca
come una delle pin grosse espressioni dell’amare
puro. Talvolta pud sembrare frustrante cercare un
segnale e non trovarlo, ma tutto quel che si scopre
nel mentre & altrettanto importante. Nell v
di base il percorso & piit importante del risul
In queste gallerie, esperimenti, ricerca, r
si legano in un continuem di dedizione, sguardo al
futuro e considerazione del passato. Percor
una galleria fino a un piceolo magazzino, dove sono
conservati reperti di 2000 anni fa, che si sono ri-
velati indispensabili per 'esperimento Cuore sulle
proprieta dei neutrini. Sugli scaffali ci sono infatti
lingotti di piombo provenienti dal relitto di una nave
romana affondata nel I secolo a. €. vicino a Orista-
no, in Sardegna. All'inizio degli anni Novanta, I'Infn
e la Soprintendenza sarda si consorziarono per re-
cuperarli. Ne furono portati in superficie circa un

Pensieri da studi e prototipi che - sottol
fisico: “La ricerca landi - si trasferiscono molto spesso

migliaio, e 270 sono stati fusi per essere usati come
schermatura estremamente pura. [ romani separa-
vano infatti 'argento dal piombo, rimuovendo cosl,
inconsapevolmente, anche I'uranio e conferendo al
metallo rimanente caratteristiche uniche.

La continuiti tra passato e futuro & ancor pii evi-
dente nell'officina dove il team di ricerca di Donato
Orlandi, ingegnere aerospaziale, responsabile del
servizio di meccanica, opera tra sofisticate stam-
onali banconi con le morse. Qui si
contribuisce alla creazione di apparati come l'espe-
rimento Borexino per lo studio dei neutrini solari,
caratterizzato da un contenitore in as ioi
bile di 18 metri di alt odegli
complessi dell'esperimento DarkSide, che ¢
evidenze dirette di materia oscura. Orlandi spiega il
complesso lavoro di progettazione e ideazione dei
componenti e, ancora una volta, ascoltandolo si
comprende I'importanza di una ricerca che, proget-

tando per il futuro, regala tecnologie
preziose al presente. «Partendo dalle
esigenze degli esperimenti facciamo
a Or-

nell'utilizzo di massa. La nostra for-

é espressione tuna & di studiare e applicare diret-
di puro amare” tamente quel che creiamo e,
" all

i
“Il percorso e fare subito guadagni, trascurando
e sp
piu |rr‘|p0rtan,+;e e
delrisultato’ sviluppo indust
dando sempre un po' pitt avanti di

chiunque altro»,

L'importanza dei LNGS per il tra-
sferimento tecnologico & sottolineata ance a
ione della visita. «La tecnologia che
basa sulla fisica di almeno 30
anni fa. I nostri esperimenti hanno vita lunga e parte
della ricerca e sviluppo in cui siamo impegnati sono
propedeutici ad altri che dovranno partire in futuro.
11 nostro modus operandi si basa sulla democrazia
della scienza, per cui la scelta degli esperimenti av-
i empre attraverso un processo di confronto e
tutti i dati sono condivisi. Non ¢'¢ nie disegreto,
sia perché i finanziamenti sono pubbl 1 perché
dai nostri esperimenti non scaturiscono brevetti im-
‘mediati. Il nostro abiettive principale & la ricerca
pura. Mi piace citare, a questo proposito, il fisico e
divulgatore americano Richard Feynmann che para-
gonava la fisica al sesso: ci sono delle conseguenze
pratiche, ma non & per questo che la facciamo. 11
punto & che ci piace la scienza di per sé».
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Leonardo, Ingresso della
il quarto sede del Cineca,
supercomputer =

pid potente al

monda.

di uno dei
sercomputer.

CINECA - CONSORIIO
IN UNIVERSITARIO

Supporto alla comunith scientifica
grazie a supercalcolo e sue
applicazioni, realizza sistemi
gestionali per gli atenei e il MIUR
e sistemi informativi per PA,
sanith e imprese.

1l :
Circa 1100 dipendenti, di cvi 700
aBologna.

CHI LO DI
Francesco Ubertini, professore
ordinario all’'Universita di Bolo-
gna. il ttore del dipartimento
supercalcolo & Sanzio Bassii

PERT
Partecipa a vari progetti europel.

HI
Partecipano TI5 enti pubbl
ministeri, 70 universita, 43 istitu-
zioni pubbliche italiane. Il super-
computer Leonardo & finanziato
per meta dall'Unione europea &
per meta dal governo italiano.

4 MAGGIO 2023

Leonardo & il
4° computer
piU potente
al mondo: fa
250 milioni
di miliardi di

operazioni/sec

mobiliti
i miliardi

100"

delle acque industriali
riciclote nei nostri
stabilimenti entro il 2030

SCOPRI DI PIU

Agiamo per preservare le risorse del nostro pianeta.

Dal 2005, il Gruppo L'Oréal ha ridotto la quantitd di acqua utilizzata nei suoi stabilimenti
di distribuzione del 53% per prodotto finito. Dal 2018 il nostro stabilimente di Settimo Torinese
& una «waterloop factory», ovvero un sito produttivo che consuma acqua
unicamente come materia prima nei prodotti. Entro il 2030, il 100% dell'acqua utilizzata
nei nostri processi industriali sara riciclata e riutilizzata in maniera circolare.

UOREAL | CREARE LA BELLEZZA

GROUPE CHE MUOVE IL MONDO
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dif BRUNO RUFFILLI

MARTE,
PROVINCIA
DI TORINO

Nei capannoni di Altec, centro di eccellenza per la ricerca

e l'esplorazione dello Spazio, hanno ricostruito la superficie
del Pianeta Rosso, per simulare le operazioni dei rover.

E presto faranno lo stesso con la Luna

V-

orino & stata a lungo la

le liana dell'aeronauti

campo volo di Collegno, appena

fuori dal perimetro comunale,

partivano un secolo fa aerei, eli-

cotteri, macchine volanti. Qm.

a fine novembre, si aprir

cantieri perla Citta dell'Aerospa-

zio, un Dro;ettu che punta a coordinare e riunire

£li sfor mprese grandi e piccole, del Poli-

tecnico dl Iurlno e delle tante startup che stanno

nascendo nel settore. Sono pre un museo, aule
per almeno 700 studenti e un parco tutto nuovo.

Dove finisce corso Marche oggi ¢'¢ un fabbricato

giallo dismesso, tra capannoni ed edifici dalle pro-

porzioni te (‘ la sede centrale di Altec,

fornitura dl qorvm di mgcgnf'r\a 7]
logistica a supporto della Stazione
Spaziale Internazionale e dello svi-
luppo e realiz one di missioni di
esplorazione planetaria.

«Qui lavorano circa ottanta per-

11, ¢ amministratore delegato della
Aerospace Logistics Technology
Engineering Company. «Ci occupia-
mo della manutenzione preventiva della Stazione
Spaziale Internazionale: controlliamo il corretto
funzionamento dei moduli di nostra competenza.
Conoscendo i tempi di vita media di tutti gli equi-
paggiamenti, e sapendo quanto
a disposizione sulla stazione spa
modo di avere quello che serve nei nostri magazzini
a Torino e gestiamo il trasporto in orbitax, spl(‘g‘l.
Dal soffitto dell'ingresso di Altec pende una ri-
produzione in scala della International Space Sta-
tion: nella realth misura 73 metri per 109, quanto un
campo da calcio, e pesa 450 tonnellate. Per avere
idea di quanto sia grande bisogna cercare la figu-
rina di un astronauta, vicino al modulo che chia-
mano la Cupola, perché su una volta semicircolare
ha delle finestre che permettono di guardare fuori,
dove in 24 ore si susseguono 16 albe e altrettanti

Il centro si
occupa della
manutenzione

sone, una decina sono a Colonia, dei moduli Ma anche sulla superficie, come pre-
con attivita presso Fsﬂ e Dlr, e ab- 2 visto appunto da per conto
biamo un uffic della Stazione dell’Agenzia Spaz A costru-
alla Nasan, £ |rernu un (.entru d1 operazioni Iunm
Napoletano, 65 anni, laureato in in- Spam_a]e

gegneria elettronica alla Federico Internazionale imulare Marte, in un cap;m

monti. La Cupola & una delle componenti rea-
te mit'llla trd ipo hl Pz

del volume abitabile sulla Stazione Spaziale Inter-
nazionale. «Il nostro impegno in termini di investi-
menti di persone, denaro, risorse, & costante e di
lunga data, e oggi siamo in grado di offrire alla Nasa
un 4m"v17:m\nd to-end che comprende la costruzio-

ne, ma anche il fatto che I'ltalia sia tra i
i firmatari in Europa degli Artemis Accords,
patti bilaterali con gli Usa che stabiliscono alcuni
principi fondamentali per le prossime esplorazioni
spazia, dalla Luna a Marte.

«La ISS verrd dismessa intorno
al 2030, & gia andata molto oltre il
previsto. Stiamo lavorando perché
quelle attivith di logistica, di trai-
ning degli astronauti e di operazioni
vere e proprie possiamo farle sulla
stazione orbitale intorno alla Luna.

none di 20 metri per 15, con 150 ton-

nellate di pozzolana del Vesuvio, 28

lampade speciali e una gru. La super-

ficie & irregolare, e delle rampe regolabili permetto-
no di simulare salite e discese con varie pendenze;
C'& poi uno spamo pm’tﬂtar\'\ le operazioni
per raccogliere i campioni di suolo da analiz:
Dal centro di controllo una grande vetrata e de]

le telecamere permettono di controllare a vista i
movimenti del rover Rosalind Franklin: non quel-
lo vero, ma uno dei due gemelli che si trovano in
Altec. La missione verso Marte, pianificata per il
2022, prevedeva l'utilizzo di un vettore Proton per il
lancio e della piattaforma di atterraggio Kazachok;
dopo I'invasione dell’Ucraina & stata sospesa la col-
laborazione tra I'agenzia spaziale europea e quella
russa e ora si sta lavorando per trovare soluzioni
alternative. ExoMars dovrebbe ripartire nel 2028;
intanto, il ROCC (Centro di controllo delle opera-

400 | del volume abitabile
% | & stato costruito da Al
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tonnellate di pozzolana del Vesuvio
usate per simulare la superficie di Marte,

150

2|

turisti spaziali sauditi. Partiranno t
i addestrati da C

| Sala del Mars
| and Moon Terrain
Demonstrator.

| Dettaglio

| dellasimulazione
| della superficie
marziana,

| con particolare

| riferimento

alla zona di Marte
su cui si posera

il Rover.

(2]

Moclulo
inscalall
della Stazione
Spaziale
Internazionale,

Altec Mars
and Moon Terrain
Demonstrator.

Imadello
in scala 110
della Stazione
Spaziale
Internazionale.

zioni Rover) e il SOC (Centro Operativo Scientifico)

FONDAZIONE
2003

DOVE
Torino, Corso Marche 79

CHE COSA FA
Servizi di ingegneria e logistica
a supporto delle ioni

©

La MCR (Main
Operations
Control Room),
lasala principale
dlel Roce (Rover
Operations
Control Center).
Qi i

e scienziati
elaborano e
valutano i dati e
prodotti scientifici
generati dal Rover
su Marte.,

sono pronti e serviranno da punto di partenza per
costruire un pezzetto di Luna a Torino. I problemi
sono diversi: «Rispetto a Marte, la gravita & molto
pil bassa e la luce cambia perché non ¢’ atmo-
sfera. Inoltre il suolo & una regolite estremamente

;i
un paie d’anni il centro di controllo per la Luna
potrebbe essere terminator, rivela Giorgio.
Marte, la L una, e poi? «Abbiamo un centro di
one per i dati del satellite Gaia che misu-
e relativa delle galassie e delle stelle,
gestiamo un coronografo su un altro satellite che
studia il Sole. A giugno verra lanciato il satellite Eu-
clide per studiare la materia e 'energia oscura, os-
sia la gran parte dell’'universo che non conosciamo.
La quantita di dati che arriveranno sara di svariati
ordini di grandezza pin grande rispetto a quelle
che abbiamo trattato finora, e per I'elaborazione
ricorreremo anche all'intelligenza artificiales.
Altec ha il compito di ricevere i dati, trasformar-
li in modo che siano utilizzabili dalla comunitd
scientifica e conservarli in condizioni di sicurezza.

& dell'uso della 551 e dello
sviluppo e realizzazione
dli missioni di esplorazione
planetaria.

PERCHE & IMPORTANTE
Centro di eccellenza italiano
per laricerca e 'esplorazione
dello spazio.

ORGANICO
86 persone.

CHI LO DIRIGE
Vincenzo Giorgio

SCOPERTE/RICONOSCIMENT!
Hanno ricostruito a Torino la su-
perficie di Marte, fra poco faranno
lo stesso con quella della Luna.

CHi PAGA Thales Alenia Space
(63,75%) e ASI (36,25%).

Estemi di Altec
(Aerospace
Logistics
Technology
Engineering
Company).

B sto collabora con le
i politecnici, gli istituti di fisic: ta
italiane, ma anche con l'osservatorio astronomico
di Torino, I'lstituto nazionale di astrofisica e altri
centri di ricerca, in Italia e all'estero.

In piit nella sede di Colonia, Altec addestra chi
va nello spazio, perché sia pronto a interventi di
manutenzione ordinaria o manovre di emergenza
nel caso di imprev ‘t\ Non sono m]n a\tmnauti ma

5
quattro progetti
bassa orbita - spiega Giorgio - e anche se non cre-
do che verranno realizzati tutti, & certo che un mer-
cato esiste. A breve partiranno due turisti spaziali
dell’Arabia Saudita che abbiamo addestrato nois.
Nata nell'aprile del 2003, l'azienda torinese ha
per soci Thales Alenia Space e Agenzia Spaziale
Italiana. «Ma sul mercato siamo come qualsiasi al-
tra societa privata; partecipiamo alle gare e a volte
vinciamo, altre no. La differenza sta nel fatto che le
nostre strutture sono a disposizione della comunita
scientifica e tecnologica italianas, aggiunge Giorgio.
1l modello di business dello spazio ¢ molto cam-
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Matteo Paclo
Clemente,
Operations
Engineer

del Robotic
Exploration,

si occupa

dei fili del rover
nell MTS (Mars.
Terrain Simulatar),
una fedele
simulazione

della zona

di Marte su cui

si posera il Rover,
realizzata per

le attivita di test,
le simulazioni
prima e durante
Ia missione,

il training dagli
operatori di terra,

o
La sala MCR
ospita gli attori
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O ., | addetti.
2\ mila | ae

principali coinvolt
nelle operazioni
di pianificazione
tattica:il Rover
Operations
Manager, il Rover
Planner and
Controller, il Rover
Ground Support
Team, specialisti
del team
ingegneristico

del Rover

e scienziati

Dettaglio del
Raver nel'MTS,

biente ostile possono essere utilizzate per la produ-
zione ordinaria. «Pe mo alle missioni pii1 lun-
ghe, quelle su Marte ad esempio, per cui servono
almeno tre anni tra andata e ritorno: poniamo che
un astronauta abbia mal di denti, e che I'unica so-

Z ia 'estrazione. Sulla navicella difficilmente
lo strumento adatto, ma possibile
costruirlo in loco inviando un file a una stampante
3D. Bene, una cosa del genere fare anche
sull‘\ Te rra, inzone diﬁcilmmrc a -

1S5 \.wm‘ rici g
& molto costosa; un giorno, quando sard pi
realizzarla, potra risolvere o almeno c[immu{m il
problema della si
Questo significa avere una v
mine, e Giorgio ce I'ha: «Lo scorso
anno, con la missione Dart, un mis-
sile Nasa ha colpito un asteroide; gli
effetti dell'impatto saranno studi

Qui si studiail ti

a repentaglio la vita terrestre, da quella missione
potrebbe arrivare una soluzione. Chi vorato a
quel progetto 1o ha fatto con la consapevolezza di
impegnarsi per il bene dell'umaniti: & un esempio
di come la ricerca spaziale sia un percorso continuo
e costante: devo portare a termine quello che sto
facendo, ma se non arrivo a un risultato, ci arrive-
ra qualcuno dopo di me, e al lavoro mio e di
tanti altris.

N rridoi di Altec p:\n’; I'atmosfera € rilassata,

i giovani sono parecchi, ¢’ Alnche chi ¢i lavora da
trent'anni e sa tutto di mi i iali oggi quw

dimenticate. Ma non ¢'¢ il rischio che la cronica in-
stabiliti politica pe i l'attivitd di un’a-
zienda B «La sensibilita
delle istituzioni italiane e altissima, indipenden-

temente dai governi. E infatti i con-
i iani per le atti spaziali
iti dal Pnrr sono gia stati firma-
a dopo dovremo e re capaci di
ontinuare ad

nel dettaglio da He “terraforming" andare avanti da soli,
stavolta europea. S il ’ avere una visione e trovare il modo
mente un aster cioé rendere di realizzarla, perché nel nostro set-

biato negli ultimi dieci anni, con aziende p
che hanno preso il posto di strutture nazionali o
sovranazionali: con i loro lanciatori, Elon Musk e
Jeff Bezos di fatto operano in una sfera che & pub-
blica, come fa Thales Alenia Space. Ma l1ppm'm
pii rilevante dei privati nel settore aerosp: e
quello che potremmo definire creativo: inventare
nuovi modelli di business. «E uno stimolo impor-
tante per tutta I'Europa, che tradizionalmente ha
un approccio molto istituzionales, sottolinea I'ad
di Altec.

A Torino il comparto aerospaziale conta o:.rgi
oltre 20mila addetti, ma la Space Economy & ll'l
atosferica, anche grazie ai 7.2 mi

che I'Italia ha stanziato fino al 2026. Ne benefi
aziende coinvolte direttamente ¢ indirettamente, ¢
altre che sembrano lontanissime, ad esempio case
farmaceutiche, industria avanzata, colossi dell’au-
to. Nello spazio & possibile studiare in maniera ap-
profondita malattie come I'osteoporosi, misurare
gli effetti del decadimento muscolare, della pres
sione sanguigna o dell'alterazione della frequen:
cardiaca per trovare cure a patologie sempre piit
| frequenti. Alcune tecnologie sviluppate per un am-

per esempio trom, ri ponde
creando
un'atmosfera immaginare che un giorno

abitabile Marte, ]r;m: se non sei sempre in prima linea

schi di ritrov;

rti dieci passi indie-

Cos| I
mani, ma gid oggi

in grado di abitare altri mon
“erto, prima bisognera creare

un campo magnetico, un‘atmosfera
che ¢i protegga dalle radiazioni e controlli la tem-
peratura, bisognerebbe indurre un effetto serra per
far tornare l'acqua in forma liquida. E un processo
che chiamiamo terraforming, ed & molto comples
S0, Uppurs. putrumlnu trovare in .tltn ststem' sola-
ri dei piane Lh(’ hanno cz
Terra, € allora
mo facendo degli studi m:l campo dell'ibernazione,
I"'Universita di Bologna & un centro di eccellenza
pura dal punto di vista scientifico. Stiamo lavoran-
do anche sullo sfruttamento delle onde gravitazio-

ndu il contesto s[nnn tn’m]mn e si

NTTDAaTAd

Il tuo talento,
il nostro successo.

Scegli NTT DATA: una delle migliori aziende in cui
lavorare in Italia, secondo il Top Employers Institute.

Join the Smile Working Company

itnttdata.com/career

fnmmuumwm

ITALIA
ALY

EM| 2023




ATERIA

BRI

4 MAGGIO 2023

ALLA RICERCA
DI UN FUTURO
MIGLIORE

di JAIME D'ALESSANDRO

SIA FATTA
LA LUCE

Il Sincrotrone di Trieste ospita due acceleratori di particelle: unc ad anello, Elettra,
laltro lineare, Fermi. Qui si creano fasci di luce intensissimi, fondamentali per la ricerca
in molti campi, dalla farmaceutica alla biclogia, fino ai beni culturali

ochiamano Presnitz ed & un dolce
vagamente simile allo strudel che
nei bar storici della citti si serve
ancora. Al Caffé San Marco, rima-
stocosi com'eraal tempo dellasua
apertura nel 194, lo offrono da
oltre un secolo. Un retaggio del-
la lunga dominazione austriaca.
«Questa perd & la Napoli del nords, spiega un signore
sui cinquant'anni appoggiato al banco, sottintenden-
do che alla fine di teutonico sono rimasti i dolci. «l
ritmi sono rilassati», aggiunge col bicchiere di bianco
inmano. Alle cinque di pomeriggio i bar e le enoteche
di Trieste si riempiono in un rito quotidiano irrinun-
ciabile, come probabilmente accadeva anche aitempi
degli irredentisti e di James Joyce che al San Marco
erano di casa. Alcuni esercizi sono triestini, altri friu-
lani o veneti e per quanto la differenza sfugga a chi
viene da fuori, per chi abita qui ¢ sostanziale. In citta e
fuori, basta poco per cambiare clima, cultura e tempo.

Arrampicandosi sull'altopiano Carsico, a dieci chi-
lometri di distanza dal centro della cittd, si entra ad
esempio nel futuro prossimo dell’Elettra Sincrotro-
ne Trieste e dei suoi due acceleratori di particelle.
1l primo ad anello & chiamato Elettra, 'altro lineare
invece & Fermi. Nato nel 1986, vi lavorano 400 persone
ed & frequentato ogni anno da oltre mille scienziati
provenienti da 50 Paesi. Degli anni Ottanta conserva
Iaspetto usurato fra cemento, vetro ¢ alluminio, ma
alla fine quel che conta ¢ cio che contiene: una strut-
tura di ricerca essenziale per I'ltalia, con un comitato
internazionale che vaglia le proposte di esperimenti
che arrivano da tutto il mondo decidendo se dare o
meno accesso ai laboratori. Acoesso gratuito se la ri-
cerca proposta viene giudicata valida, ma in quel caso
sia l'esperimento sia i risultati diventano pubblici. Op
pure si paga, come fanno i privati che non vogliono
divulgare Poggetto di indagine e men che mai quel
che esce dagli esperimenti.

«Chimica, biologia, nuovi materiali strutturali e
funzionali, bicmedicina, elettronica... Questo & un
centro multidisciplinare» racconta Alfonso Franciosi,
acapo di Elettra Sincrotrone Trieste. Romano di na-
scita, un passato all'Universita del Minnesota dove ¢'¢
un dipartimento di ingegneria chimica e scienza dei
materiali fra i migliori al mondo, & rientrato in Italia
nel 2014 e oggi oltre a dirigere Elettra & professore di
fisica all'Universita di Trieste. «Tutti i Paesi avanzati
hanno almeno un acceleratore come Elettra o Fer-

metri in linea retta. La lunghezza metri.

dellacceleratore lineare Fermi

300 80

Il diametro dell'anefio di Elettra.

6

magneti. Saranno installati nel nuovo
acceleratore Elettra 2, L'attuale ne ha 2.

®

Un tecnico
interviene
manualmente sulla Dettaglio della
stumentazione | @ strumentazione
presente nellanello | Esterni degli delle stazioni
di accumulazione | edifici di Elettra sperimentali,
cli Elettra, e Fermi. Elettra,

@

o

Particolare
una delle 28
linee diluce
della sala
sperimentale
dli Elettra.

Vista dall'alto
diuna delle 28
linee diluce
della sala
sperimentale
dli Elettra.

Accesso
gratis per gli
esperimenti

giudicati validi,
ma i risultati
devono essere
resi pubblici

ELETTRA SINCROTRONE
Trieste

FONDAZIONE
1986

DOVE
$514, km 163,5 - Area Science
Park, Basovizza (TS)

CHE COSA FA
Ha due acceleratori di particelle,
Elettra e Fermi.

mi», prosegue. Con lacceleratore del Cern a Ginevra
la parentela & lontana. Dentro Fermi ed Elettra non
si fanno collidere particelle ma si creano fasci di luce
intensi e i vari esperimenti ne usano determinati spet-
tri, dagli ultravioletti ai raggi X, secondo le esigenze.

Per dare un’idea della potenza rispetto a una ra-
diografia da ospedale, quando prodotto da Elettra &
dieci miliardi di volte pili brillante. Quello di Fermi &
nell'ordine dei miliardi di miliardi di volte. Di accele-
ratori di particelle simili in Europa ce ne sono circa
ventie chinon li ha usa per le sue ricerche quelli degli
altri, come fanno I'Austria, la Repubblica Ceca e la
Slovenia venendo qui a Trieste. Senza centri simili
I'industria farmaceutica per prima si troverebbe in
grande difficolta perché € in queste strutture che si
studiano le molecole dei nuovi farmaci. L'Inghilterra,
la Francia, la Spagna, la Svezia, la Polonia, il Belgio
ne hanno di propri. I tedeschi sono gli unici che ne
posseggono due.

«In un progetto sperimentale recente con 1'Ospe-
dale di Cattinara qui a Trieste, abbiamo fatto alcune
radiografie usando una delle postazioni di Elettra su
pazienti con il rischio di tumori in aree del corpo che
i i ionali non riescono a individuares, sot-
«Ovviamente non & praticabile una
del genere su larga scala, ogni radiografia

PERCHE E IMPORTANTE

Nei suoi laboratori di studiano le
proprieta di molecole @ materiali.
Sono essenziali in medicina,
farmacologia, tecnologia, beni
culturali fra le altre cose.

costa molto, ma ha aiutato a migliorare la ricerca in
quel campo con la speranza che un domani si riesca
ad avere strumenti derivati dall'acceleratore ben piit
precisi di quelli attualmente in uso nella saniti. Ragei
di luce tanto intensi consentono misure su un mate-
riale o una molecola che con altre sorgenti lumino-

CHI LO DIRIGE
Alfonso Franciosi

SCOPERTE/RICONOSCIMENT!
Quarto European Research
Council Advanced Grant (Erc)
vinto in sette anni.

CHI PAGA

E un ente pubblico che ha come
maggiori azionisti Area di Ricerca
Scientifica e Tecnologica di
Trieste, la Regione Frivli-Venezia
Giulia, il Cor e Invitalia.

ser bhero tempi infiniti, non permettendo
quindi nemmeno di osservarne l'evoluzione».
Essendo una non profit e un ente di ricerca eu-
ropeo, IElettra Sincrotrone Trieste pud fare attivita
commerciale ma deve essere re: ale, altrimenti
ricadrebbe come aiuto di Stato all'industria. Da qui
comungue escono a volte nuovi dispositivi e soluzioni
messe a punto durante gli esperimenti vendute all'e-
sterno con guadagni pari a circa due o tre milioni di
eurosuunbudget complessivo che supera i cinquan-
tasel milioni. Sitratta di una societa perazioni consor-
tile che ha come maggiori azionisti tutti enti pubblici
iniziando da Area Science Park, ovvero I'Area di Ri-
cerca Scientifica e Tecnologica di Trieste, la Regione
Fri ‘enezia Giulia, il Cnr e Invitalia, acronimo di
Agenzia nazionale per lattrazione degli investimen-

Y | i lo sviluppo d'impresa. Come I'lstituto Italiano di
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ALLA RICERCA ; :
DIUN FUTURO 28 laboratori. ‘| O femtosecondi (10 sec). La o
MIGLIORE Sono ins! go Elettra dellimpulsa luminoso del Fermi.

Tecnologia (11T), che & perd una mnm?mnc, anche
il Sincrotrone Trieste & stato creato in regime legale
privato. L'idea iniziale era di garantire piti autonomia,
che poi perd nel tempo & stata in parte ridotta mal-

grado l'unicita strategica.
«Dentro l'anello Elettra gl roni viaggiano quasi
alla velos 0 viene fatto curvare
dalla sua traiettoria da due magneti e nella deviazione
perde energia. E da quel residuo che viene emesso un
fascio di fotoni, la luce di sincrotrone, destinata alle
stazionisperimentali», spiega Lisa Vaccari, mentre ci
accompagna lungo la parte esterna dellanello che ha
diametro di 80 metri, dove si susseguono uno dopo
"altro i laboratori. Chimica nata in Veneto a pochi
@

Fase di training
per operator
sl microscopio

fatto loro una sorta di tomografia assiale compute-
rizzata, una Tac, ma auna risoluzione cosi elevata da
capire se il legno si era deformato, se lo strumento
era stato riparato, come e dove esattamente e con
q materiali, Ma soprattutto cosa adoperava An-
tonio Stradivari nel Seicento per riempire i pori del
legno prima di applicare la vernice. 11 70 per cento
del tempo di chi lavora qui & impiegato a supportare
le ricerche scelte dal panel di esperti internazionali
o quelle diaziende privates.

Ora verranno spesi 170 milioni euro per aggiornare
I'anello e altri 29 per adeguare Finfrastruttura ener-
getica. Elettra & una macchina considerata di terza
generazione, fra parte di una categoria di acceleratori

chilometri di distanza da Trieste e che a Trieste a scansione per creare luce che impiegano due magneti per far
laureata iniziando fin da subito a lavorare al Sincro- | di sonda del curvare il raggio. Elettra 2 userd sei magneti curvanti
trone, &la coordinatrice delle linee di luce boratori | Laboratorio di per ogni postazione di ricerca. In Svizzera stanno fa-
del Gruppo Ideas. In totale di laboratori ce ne sono | Metrologia ottica, cendo un'opx simile con sette magneti, men-
28, sei di questi gestiti dal Cnr, altri usati da istitutidi tre negli Stati Uniti puntano a nove. Gli elettroni che
iversi Paesi europei, altri ancora da privati. Sfruttano | @ viaggiano alla velocita della luce all'interno dell’anel-
allo spettro molto ampio che va dagli infra- | Acceleratore lo procedono in linea retta per dei tratti e poi vengono
ssi all'ultravioletto fino ai raggi X ad alta energia, | di elettronl Elettra, fatti curvare dai magneti, Pitt magneti si hanno nella
per condurre esperimenti in campi molto differenti. | lasorgente curva, meno la qudllm della luce emessa degrada. I1
«Qui passa un'umanita variopintas, dice scherzan- | italiana i terza fascio di elettroni, quindi, pud essere piit piccolo e
do Vaccari. «Biologi, chimici, medici, fisici, che usano | generazione controllato meglio, con il risultato di avere ancora pit
il fotone come una sorta di microscopio perindagare | diluce di brillanza. Questo consente una risoluzione maggio-
la materia capendo la disposizione degli atomi nello | sincrotrone. re. Usando una metafora, & come se per riprodurre
spazio e quindi la struttura interna di quel che un'immagine si usassero un numero pin elevato di
analizzando. Fanna antltumnrm studio dei v pixel di dimensioni sempre pitt minute. C'& perd un li-

come per l'elettronica | Dettaglio mite al numero di magneti che si possono imy|

ca, nuove legl istemi frenanti | del microscopio E infatti sul tratto

all’avanguardia per veicoli, celle fotovoltaiche, mi- | a scansione ricerca, di conseguenza se si facesse curvare il raggio
Croprocessori i beni culturali ovviamente, che & | disonda in maniera continuativa nen ci sarebbe s azio per
uno dei campi che si & aggiunto di recente. Qui abbia- | del Laboratorio <|prm: le linee th: p-ul purmnu dlle stazi cerca.
mo studiato diversi Stradivari, fra i quali il “Toscano™ | di Metrologia agneti

dell'Accademia di Santa Ce

di Roma. Abbiamo

ottica di Elettra.

|
|

ste che ne montera sei. Elettra passera infatti dal-

le ventotto attuali a trentadue, con un raggio ancora

pilt brillante di quello attuale.
Dimacchine di quarta generazione in fiu
esite unaa Grenoble in Francia e
ranno a breve quella di Trieste, quella in Svizzera e
un'altra in Gran Bretagna. Tutti e tre sono interventi
su acceleratori di terza generazione. 11 problema &
che il rifacimento dell’anello & stato deciso nel 2017,
quando I'inflazione era all'1% mentre ora & al 10, con i
materiali ch no aumentati del 30%. Senza dimen-
ticare il costo dell’'energia raddoppiato. Tutti gli acce-
leratori sono nella stessa situazione, con bollette gia
alte in passato divenute stellari al punto di spingerli
a rldurm il numero di esperimenti. Trieste, in anni
normali, spende 8 milioni di euro solo in elettr
Fermi invece, costato 160 milioni di euro, non & un
anello ma una linea retta di oltre 300 metri. Produce
un raggio incredibilmente brillante ma permette un
solo esperimento alla volta per sef stazioni sperimen-
tal 1n laser a elettroni liberi, un free-electron laser
{Fel) e in Europa ne esistono 14 in 9 Paesi. L'impulso di
Fermi ha la potenza paragonabile alla capacita di una
centrale nucleare, ma & brevissimo,
nell'ordine di dieci milionesimi di mi-
liardesimi di secondo, o femtosecondi.

PREMIO
LETTERARIO

AMAZON STORYTELLER

Hai una storia da raccontare?

: ; Pubblica il tuo libro gratuitamente con Kindle Direct Publishing e
Gli elettroni

Quello che serve per osservare feno-

acceletat dhen ot rapid,come Io scaabio partecipa al premio letterario Amazon Storyteller, le candidature
1 elettroni fra due atomi. uindi se
vengono con Elettra si guarda allo stato inizia- sono apel’te ﬁnO al ". 31 agOStO 2023.

le e finale di un materiale, con Fermi

u n
curvati per si possono fotografare le transizioni

1A ottenere laluce | iniziando dalle reazioni chimiche in-
1 : : termedie ¢ tutti gli stati di non equili-
p & t | che si usa nth brio della materia. I Fel, quin

esperimenti complementari agli acceleratori come
Elettra, ma piti costosi dato che l'enor-
me potenza & poi sfruttata da un nu-
mero minore di esperimenti.
«Esistono altri Fel nel mondo, ma quello di Trieste
piega Claudio Masci
igente per le tec
tali risolte tmnpnrallnvnto di Fermi. «Tutto grazie al
processo di formazione dei pacchetti dielettroni che
portano alla formazione dei raggi luminosi. Cio signi-
fica che ha una precisione molto maggiore. Certo, in
altri Paesi il Fel @ magari lungo 3 km e non 300 metri
come qui. Perd la precisone non & appunto lastessas.
Malgrado precisione e potenza, e il quarto Euro-
pean Research Council Advanced Grant (Erc) vinto
in sette anni, dato al progetto del professor Majed
Chergui incentrato sulla spettroscopia a raggi X di
molecole chirali in liquido, ’Elettra Sincrotrone
Trieste & perd poco conosciuto, con grande ramma-

IL vincitore ricevera un premio in denaro pari a €10.000, un
pacchetto di visibilita e marketing per promuovere la sua opera su
Amazon.it e la possibilita di pubblicare il libro in formato audio su
Audible. Per tutti i finalisti il nuovo Kindle Scribe.

R

un

Cosa aspetti? Partecipa subito!

www.amazon.it/premioletterario

rico di chi ci lavora. Cercando su Wikipedi effetti
i si imbatte in una pagina striminzita e il sito uffi- *Concorso a premi valide dal 01/05]2025 al 31/08/2023 promosso da Amazon Media EU S.a r.L, 38 Avenue John F.
ciale aiuta solo parzialmente a intuirne la centralita L-18551 g integrale sul sito www.amazon.it.

e leapplicazioni delle ricerche che vengono fatte al
suo interno. Alla fine, sembra quasi lospecchio della
citth di Trieste, con i suoi punti di forza fra p o
e futuro non sempre noti all'esterno. Inclusi i dolei
lasciati in eredita dagli aust: i che i caffé storici
SErVONo ancora.

© RPROBUZIONE RISTRVATA
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ILFUTURO
EUNBIG"BANG"”

Cioé bit, atomi, neuroni, geni. "Combiniamo discipline e competenze per
programmare nuovi robot, creare nuovi materiali, capire come funziona il cervello,
curare le persone” dice il direttore dellllT Giorgio Metta. Con un abilitatore: le 1A

7 8 anni. Il tempo sul quale i valuta i
| lavoro del ricercatori

on siamo un‘universiti né un cen-
tro di ricerca generalistas: prima
di dirci che cos'@ llstituto italiano
ecnologia, di cui & direttore
scientifico da autunno 2019, Gi
;uu Metta ci ha detto che cosa non
€. Che & ugualmente importante,
hé & anche quello che non éa
Itri hub tecnologici del Paese.
to fondato a fine 2003 su iniziativa degli
allora ministr Tremontie Moratti per«colmare un gap
tecnologico italiano e creare una cosa che mancava

ci ha detto ancora Metta -. L'idea era quella di con-
nettere ricerca e aziende, basandosi sul concetto del
trasferimento tecnologico verso il mercatos. Farsiche
le idee possano diventare prodotti, in estrema sintesi.

11 primo direttore scientifico fu Roberto Cingolani

Staff al lavoro.
nel laboratoric
Dynamic Legged
Systems.

|STITUTO ITALIANO
| TECNOLOGIA
gYNAMIC LEGGED SYSTEMS

e come sede venne scelta Genova: «in citta c'era una
decrescita della grande industria e tante competenze
non sfruttate, che potevamo coglieres. Non una scelta
facile. «Ogni volta che nasce una cosa nuova e si inve-
stono soldi per crearla, ¢'& sempre il dubbio: perché
invece non usare quei soldi per rafforzare una cosa gii
esistente? - ha natoMetta - Ma l'idea eraappunto
avere una cosa nuova, dare vita a un modello nuovo:
se metto pin soldi, poniamo, nel CNR, non creo una
cosanuova. Semplicemente, metto piii soldi nel CNR».

L'idea era quella di «fare qualecosa disimile a quello
che fanno ad Harvard, di avere un approccio interna-
7mna]r,onn‘;alarl adogmtn al mercato internazionale
ein grado di attirare i ricercatoris.

Alla base di tutto, il concetto di trasferimento tec-
nologico, il rapporto con le aziende e le ferure track,

cioé la valutazione del lavoro dei ricercatori suunarco |

ISTITUTO ITALIANO
DI TECNOLOGIA
DYNAMIC LEGGED SYSTEMS

temporale di 7-8 anni, con parametri precisi e definiti
e anche in base ai brevetti che riescono a depositare:
«Qui godono di discreta libertd e fanno anche ricer-
che guidate dalla curiositas, ha raccontato Metta. E
perb appunto, «fra i parametri con ci no valutati
nche quanto trasferimento tecnologico fannos.
ttivita di IIT & distribuita in tre Laboratoy ntrali
icerca sul territorio genovese, altri 11 centri satel-
in Italia e due laboratori negli Usa, presso il Mit e
Harvard. Pitidi meti dei ricercatori viene dall'estero,
di 60 diverse nazionaliti; il 21% sono italiani rientrati
in patria. Nel 2022 il valore dei progetti commerciali
& stato di oltre 11 milioni di euro e in tutto sono 33 le
aziende nate dalle anoiuglEh\ulluppﬂtenel l:iburltur]
dell'istituto e quasi 1.300 i brevetti depw

IIT & focalizzato su quattro settori di ricerca stra-

diviso: Robotica, Nanomateriali, Tecnologie per le
Scienze dellavita i
abbiamo chiesto a Metta qual Is

comunque quello che sara pittimportante negli anni
avenire, ha sorriso. E poi ¢i ha dato una risposta chia-
rissima: «Nel mondo scientifico si dice che il futuro
sara Bang, siglache sta per bit, atomi, neuroni e geni».

Che significa? «Significa che saremo in grado di
combinare le varie discipline ¢ competenze, dall'in-
formatica alla chimica, alla medicina, per program-
mare nuovi robot, creare nuovi materiali, capire come
funziona il cervello e curare le persone».

E questo che centra con i domini in cui & diviso IIT?
«C'entra perché ce n'é uno senzz 1ale glialtri diffi-
cilmente potrebbero lavorare: I'intelligenza artificiale
avra un impatto su tutto, e il dominio che se ne occupa
(Scienze computazionali, ndr) ¢ quello pili concretoe
traversale agli altri, che sono pit sperimentali - spie-
ga Metta -. Le nuove molecole vengono studiate al
computer e con Iaiuto delle 1A, lagenomica & fatta al
computer, lautomazione e i robot passano dai com-
puter, i nanomateriali vengono creati al computers.

1615

Laura Madidalena,
post doc, eil
microscopio
per lo studio del
cervello usata
dal gruppo
dell'Optical
Approaches to
Brain Function
Lab, diretto da
Tommaso Fellin,

Cuoio ottenuto.
dalla pelle

di salmone
proveniente da
scarti dellindustria
alimentare,
realizzato
nellambito del
progetto eurapea
FishSkinin cui

& coinvalto il
gruppo di Smart
Materials. cfi IIT.

Esemplari dei
robat umanoidi
iCube R

-]
Detraglio di iCub.

ANOMATERIALI, ROBOTICA QIL
o LR e SCIENZE DELLA vITa, 1A [ E| =

53

Snodi di movimento di iCub, il robot
pits famoso sviluppato dalllT,

tegici, corrispondenti ad altrettanti domini in cui &

@
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UTO ITALIANO
CNOLOGIA (1IT)

FONDAZIONE
2003

DOVE
via Morego 20,
Genova

CHE COSA FA

L'NIT ha l'obiettivo di promuovere l'eccellenza nella
ricerca dibass & in quella applicata e di favorire

lo sviluppo del sistema ionale e l'alta

formazione; opera in 4 principali domini di ricerca:
robotica, nanomateriali, tecnologie per le scienze
della vita e scienze computazionali.

QUANTI C| LAVORANOD
Circa 2mila persone da oltre 60 Paesi nel mondo.

CHI LO DIRIGE
Giorgio Metta

SCOPERTE/RICONOSCIMENTI
Ha ideato e realizzato la piattaforma per lo studio
dell'lA e della robotica umanoide pils diffusa a livello
internazionale, iCub, presente in 50 laboratori e uni-
versitd nel mondo; & stato incluso da Nature nel 2016
tra le rising stars della ricerca mondiale; conta circa 60
i i dell’ Eur <h Council (ERC) e
si & aggivdicato dal 2006 circa 750 progetti competi
tivi per oltre 380 milioni di euro (59 dei quali finanziati
dall'European Research Council, per 75 milioni di euro).

CHI PAGA

Ministero dell’Economia e delle Finanze, comparto
privato tramite progetti commerciali, collaborazioni
e laboratori congiunt, fond di natura competitiva
(europei, nazionali e internazionali).

Senza le [A, tutte queste cose non si potrebbero fare,
0 si potrebbero fare molto pili lentamente.

1l punto & che «le 1A danno grandissimi vantaggi
soprattutto davanti a una mole enorme di dati, danno
velocita e una risposta pressoché immediatas, ricorda
Marco De Vivo, responsabile del dominio di Scienze
computazionali. Significa che si pud «progettare al
computer, simulare esperimenti costosi e con esito
non necessariamente positivo per capire dove anda-
re, esattamente come si progetta una casa prima di
costruirias, Ancora: «81 pud stimare il comportamento
nel tempo di un nuovo farmaco, capire come agir in
un organismo, si pud ragionare sulla medicina perso-
nalizzata e sul cosiddetto drug delivery, farmaci cre-
ati specificamente per una persona € per un organo
preciso e distribuiti nel corpo nel corso del tempos.

8i puo fare quello che fa lama Therapeutics, startup

cofondata dentro a 11T da De Vivo e Laura Cancedda,
che unis oSt & imi eare Nuovi
composti che diventano farmaci contro i disturbi del
sistema nervoso centrale: nata nel 2020, ha raccolto
8 milioni da investitori italiani.

Un dominio di lIT che non ha bisogno di presenta-
zioni & quello di Robotica, diretto da Barbara Mazzolai.
11 robot pitt famoso  ovviamente iCub: nato nel 2009,
oraallaterza generazione, sembra un bambino, ha 53
snodi di movimento ed & una piattaforma di ricerca
open source, condivisa con 40 laboratori nel mon-
do. Ma in IIT non ¢’ solo lui & non ¢i sono solo robot
umanoidi: Mazzolai ci ha spiegato che «entroun paio
d'anni avremo robot commestibili, biodegradabili, ri-
utilizzabili», perché «non possiamo avere robot che
ajutano 'ambiente ma allo stesso tempo impattano
sull’ambiente, diventano rifiuti e vanno poi smaltitis.

Un esempio sono i minuscoli semiartificialisvilup-
pati nel progetto I-Seed: «Sono inerti masono ingrado
di muoversi col vento o penetrare nel terreno al variare
dell'umidita - ¢i ha raccontato Mazzolai -. Generano
fluorescenza se entrano in contatto con mercurio o
altri materiali pericolosi per le colture e possono cosi
essere rilevati da droni dotati di lidar». E sono biode-
gradabili: «Entro il 2025 useremo macchine cosi per
la riforestazione e il monitoraggio dei terreni, per cui
c'¢ fortissimo interesse da parte delle aziendes. Impor-
tante, perché il concetto del trasferimento tecnologico
& vitale per tutti, dentroa 1T,

Lo & anche per quelli di Nanomateriali, come ci ha
confermato il ricercatore Giovanni Perotto: «Stiamo
partecipando al progetto europeo Fishskin, che ha
come fonte primaria gli scarti dell'industria alimen-
tare, come la pelle dei pesci che arriva dalle vasche
diacquacoltura e che graziealla tecnologia possiamo
trasformare in cuoios. E economia circolare allo stato
puro, e IIT la sta facendo insieme con la startup islan-
dese Nordic Fish Leather: un primo brevetto & gia sta-
todepositato, un secondo dovrebbe essere registrato
entro il 2023 e arrivo sul mercato dei primi vestiti &
in programma per il 2024,

E invece molto (ma molto davvero) piiiin la da veni-
rela conclusione dell’affascinante ricerca nno
portando avanti dentro a Lifetech, il dominio diretto
da Tommaso Fellin, che dal 2009 sta cercando di capi-
rela percezione sensoriale del cervello: «Che succede
quando veniamo stimolati nell'udito, nel tatto, nella

| vista, nel gusto o nell'olfatto? Perché alcuni neuroni

siaccendono ealtri no? Perché alcuni siaccendonoa
lungo e altri brevemente?» Se si riuscisse a rispondere
aqueste domande, si potrebbe replicare il cosiddetto
schema di attivazione spazio-temporale dei neuroni,
mapparlo e riprodurlo. A che scapo? «L'applicazione
pilt ovvia riguarda le persone amputate e le protesis
dice Fellin. Semplificando, l'idea & che si possa usare
una protesi non solo per afferrare una tazza ma pure
per percepire se & calda o fredda. Non solo: «Questo
potrebbe portare a nuovi approcei perlo sviluppo del-
le IA», perché «le reti neurali dell'intelligenza umana
potranno essere replicate nelle reti artificiali delle 1A,
che cosl interpreteranno i segnali del mondo in modo
piii corretto e saranno piil intelligentis.

IA pii1 intelligenti grazie allo studio del cervello
umano fatto con l'aiuto delle IA. Come ci aveva detto
Metta all'inizio.

© RIPROSUZIONT RISTRVATA
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Nati come polo d'eccellenza per gli studi sull'atomo,

i laboratori Enea di Frascati mantengono un'expertise
internazionale sul nucleare, con gli studi sulla fusione
per il progetto lter. Ma sono rivolti anche ad altri settori,
come l'economia circolare e l'efficienza energetica

i colli romani, | sandolo lo scienziato Marco Ciotti, us
iamava Ftu, | nea,oraresponsabile dellad
scati tokamak upgrade. l..’ul' Pezzo dopo pezzo un ci
b timo “sparo”, come dicono lo nudvan‘ italiana uu‘n—\ di scena pcrl S
gt ha fatto nel 2019, dopo trent‘anni i
- di onorata carriera. Ora lo stanno
smantellando, ma nel grande han- | m diare uno specifico
garcon pareti di ¢ m'm‘nm aprova | pezzodella futura centrale a fusione in costruzione in
oni il suo cuore & ancora integro, Europa, l\ 3q_nu<I| riprodurre qui sulla Terra I'energia
bell I

di ra
strutturs

il suo il “tubo di scappamento”,
fuori dalla camera nucleare il calore in
1 Dtt, dieci metri di altezza
costruito in questa stes:
iti, con vista su Roma. Dopo vari

int Vt'dl)ﬂl] le spire
etenevano il plasma al centro della came-
", creando un potentissimo campo magnetico,
" Un reattore a fusione sperimentale: «Stiamo | diametro, verr:
studiando come conservarlo in un museos, dice fis- | collina di Frasc

Un modellino

del Divertor
Tokamak Test
facility (DTT),
macchina
sperimentale

in costruzione
presso | Isboratori
del Centro.

autorizzazioni in ritardo e difficolta burocratiche, an-
che il cantiere dovrebbe finalmente partire: «Lxmzm
dei lavori sugli edifici & previsto per la primavera del
2024 - spiega Ciotti -, I'accensione tra il 2028 e il 2029»,

Tra passato e futuro: I'impressione in ogni angolo
“entro ricerche Enea di Frascati, palazzine razio-
naliste e super laser, telefoni degli anni '80 e genera-
tori di neutroni, & di essere come sospes
raccontano le alterne ﬁnrtum‘d( 1 nuc

di eccellenza. Abbracciato con entu
guerra, quando q rsero i primi laboratori con la
supervisione dagli Stati Uniti di Enrico Fermi, poi ab-
bandonato dopo i referendum, poi a fasi alterne evo-
cato o dimenticato. In parallelo Enea viveva cambi di
nome e mandato - da Ente per 'energia nucleare fino
all'attuale Agenzia nazionale per le nuove tecnologie,
I'energia e lo sviluppo economico sostenibile - riorga-
nizzazioni, commissariamenti, ma senza mai spegne-
re la ricerca sull'atomo.
Paola Batistoni, la fisica a capo della divi
luppo r‘ﬂ(‘rg,i'l da fus one, maostra ur m}drﬂn

Ansaldo ﬂllLl&l[L unlubudi FAmE avt \ulm dal
tungsteno: «Il calore sullasuperficie esterna & di2 mila
gradi - spiega -. Abbiamo sviluppato i componenti in
grado di sopravvivere per anni a questi cicli termici
senza alterazioni, studiato come saldare tubo e rive-
stimento, che devono aderire alla perfezione, quindi
validato la tecnologia».

Questo divertore sard un pezzo di Iter, il grande
reattore sperimentale in costruzione a Cadarache,

= ampere.
ijlla passa nei ¢

rrente che

T
4 MAGGIO 2023 ENERGIA Hlﬁ 3

Qui si lavora su
scala secolare,
per realizzare
progetti come

il nucleare pulito,

con saldo di
energia positivo

FTU {Frascati La camera
tokamak diinterazione
upgrade), vista dellimpianto laser
dal basso: ABC dlel Centro
particolare Ricerche Enea
della crociera di Frascati.

di supporto

del solencide

centrale,

ENEA-LABO
DI FRASCATI

LEnea nasce nci195\2

a Enrico Fermi, 45, Frascati

CHE CC FA

Ente di ricerca pubblico che si
occupa della ricerca in una serie
di settori, dall'economia circolare
alnucleare.

PERC RTANTE
Ha avuto altere fortune, legate
a quelle del nudeare in Italia,
ma in questo campo conserva
nicchie di eccellenza,
collaberando a vari progetti
sullo sviluppo della fissione

e al grande progetto
internazionale sulla fusione lter.

1 irs cantri

di ricerca e grandi laboratori
in Italia.

IRIGE
Gilberto Dialuce (presidente),
Giorgio Graditi (direttore
generale)

nel Sud della Francia, per provare ad arrivare a una
fusione con saldo positivo di energia. Mentre il nuovo
divertore, quelloche verra studiato grazie a Dtt, servi-
ri1 al passo succe: Demo, il prototipo di una vera
centrale che prove estrarre I'energia e immetterla
in rete.

Percapire I'enormiti della sfida bisognaallargare il
campo. Collocare Frascati nella mappa globale della
ri nucleare e raccontare le tante vie parallele
gli scienziati dell'atomo stanno esplorando. La prima,
quella con le prospettive mmediate, & I'evoly
ne della fissione, la tecnologia che fino a oggi € stata
usata nelle centrali. I reattori di quarta generazione,
raffreddati a piombo e quindi piti sicuri, non sono lon-
tani dall'industrializzazione, con molti progetti a varie
latitudini. La seconda via, tanto rivoluzionaria quanto
complessa, & 1a fusione: il tentativo di riprodurre sulla
Terra le reazioni che avvengono nel nucleo del Sole e
delle altre stelle, a 200 milioni di gradi. Nucleare pu-
lito, senza sce ro, perché se viene privata di
carburante la fusions pegne immediatamente. Pro-
blema: negli astri questa fonte inesauribile di energia
&tenuta insieme dalla gravitd, qui sulla Terra bisogna
trovare un altro modo.

E dalle due ipotesi di soluzione nascono altri due
filoni di ricerca. Bombardare i carburanti della fusio-
ne, il deuterio e il trizio, con fasci laser talmente velo-

i formarli in plasma senza dar loro il tempo
di espandersi: si chiama confinamento iner:
tecnologia usata nell'esperimento in California che
a dicembre ha portato un piccolo grande passo piit
avanti il percorso, generando (un po’) pitt energia di
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quanta & stata immessa nel sistema. La seconda ipo- | (8
tesi @ imprigionare il plasma all'interno di una gabbia
magnetica. E la tecnologia testata lo scorso anno a
Oxford e su cui scommettono i tokamak come Iter di
Cadarache, l'esperimento che alcuni definiscono il pitt
complesso e costoso nella storia dell'uman;
«Molte delle tecnologie di Iter sono “first-of-a-kind”,
mai state realizzate primas, spiega Batistoni. 1l contri-
buto dell'ltalia e di Enea non si ferma al divertore. 11
generatore di neutroni di Frascati, una specie di can-
none metallico dentro un silo di cemento, unico in
Europa per potenza, ha testato I'impatto delle parti-
celle sui materiali che finiranno nel reattore, dove in
un metro e mezzo si passera da 200 milioni di gradi
allo zero assoluto. E qui a Frascati sono stati anche
sviluppati i cavi di materiale superconduttivo, a re-
sistenza zero, dentro cui correranno le glg'ml(‘s(‘h(-
di elettricit - 65 mila ampere, controi 10 del
- con cui generare 1 C“ﬂﬂpi Iﬂ'!gﬂ(“[l(‘\ che
ingabbiano il plasma. f
Trale commy bandite finora per Iter, le aziende
italiane si sono aggiudicate lavori per circa 2 miliardi,
quasi lameta del totale, a testimonianza che del nucle:
are nel nostro Paese non resta solo ricerca, ma anche
un nocciolo duro industriale molto competi
Non bastassero le mostruose difficolth tecniche
perd, con due componenti che di recente si sono ri-
velati imperfetti, Iter ora deve affrontare anche cre-
scenti turbolenze geopolitiche. Il progetto nasce alla
fine della Guerra Fredda per volonta di Reagan e Gor-
bachev, Stati Uniti e Russia, per poi far salire a bordo
I'Europa - che oggi lo ospita ed eroga gran parte dei
fondi - Cina, India, Corea del Sud e Giappone, ognuno
responsabile di alcune parti del reattore. Un simbolo
del grande disgelo, proprio come la Stazione spaziale
internazionale, che ora si misura con il ritorno delle
Guerre, calde e fredde.
«Di certo oggi quel
menta Batistoni. «Qu

cordo non si farebbes, com-
d enodi raffreddamento si
nota, ma per ora non vedo conseguenze: anche dopo
lo scoppio della guerra in Ucraina e 'embargo sono
arrivati dei componenti russi. La comunita interna-
zionale della fusione & compatta, spero che il conflitto
non la rovinix. Grande incognita, visto che i problemi
i e quelli politici spesso si mescolano: bisogna
sempio studiare un ciclo di produzione per il
mo trizio, I'isotopo dell'idrogeno che alimenta
la fusione, che perd & anche un elemento “dual use”,
impiegato negli ordigni nucleari. Le grandi pnlt-n/r*
portano avanti in parallelo i loro progetti nazionali e
potrebbero decidere di investire pin risorse ed ener-
gie su quelli, piuttosto che sul grande esperimento
collettivo.

Tutto questo spiega perché per 'lter di Cadarache,
dove i lavori sono iniziati ben dieci anni fa, il budget
¢ lievitato a 20 miliardi di dollari e la data del cosid-
detto “primo plasma” slittata dal 2019 al 2025, anche
se i test davvero significativi non dovrebbero iniziare
prima del 2035. E spiega anche perché ladata del 2050
ipatizzata per il passo successivo, ovvero l'accensione
di Demo, il prototipo di centrale a fusione, rischia di
essere utopia. Punti di domanda che non aiutano nep-

Contratti chiusi nel 2022 dal dipartimenta 2 BOO dipendenti
T zza e lasaute, i dispone dii

Tecriologie per la

2]

Intemo La torre Lidar Dettaglio

dellimpianto del Centro del macchinario

laser ABC Ricerche Enea cheusala

del Centro a Frascati. spettroscopia laser

Ricerche Enea. per individuare
frodi alimentari o
agenti nocivi.

pure il Dt di Frascati, costola di quei progetti dall’oriz-

zonte secolare: costerd 600 milioni di euro, finanziati
in parte dal Pnrr e dalla Regione Lazio, ma soprattutto
da Enea ed Eni, i maggiori partner del consorzioche lo
deve costruire. La stessa Eni nel frattempo, alla ricerca
di un futuro oltre gas e petrolio, ha puntato una bella
Jfiche anche sul progetto concorrente dell'Mit di Bo-
ione a confinamento magnetico, ma
suscala plu piccola e con la promessa di un percorso
di realizzazi
Scienziati e tecnici di Eneadicono di essere abitua-
ti alle vicissitudini, la travagliata storia dell
lo conferma. Ma assicurano che la ricerca v:
perché, spiega Batistoni, «un Paese come I'talia non
pud permettersi di non fare ricerca sul nucleares, Del
resto alla frontiera dell'atomo, un po’ come su quella
ﬁ[).'l?l:!ll’ emergono tecnologie rhr |)m h'mnn u

In un ldhol Atul io si pmdul.ono diamanti .1r'T_|ﬁ

ciali da usare nei sensori: nascono per sopravvivere
nellambiente ostile dei reatt ma aprono praterie
di applicazioni, dall'aerospazio all'automaotive.
Inun altro Iz eratore di protoni &
| stato usato per sperimentare una nuova terapia anti-
tumorale, sfruttando unasingolare proprieta di quelle
particelle che sprigionano il picco di energia alla fine
della corsa. In sostanza, permetterdnnu di bornbun:ld-
relecellulet
gli altri tessuti: la tecnologia ¢ stata validata e trasferita
a un'azienda pugliese, che potri t.ummerud]lu.lr]d
1l dipartimento che
icurezza e la salute” & quello dove la ricerca s
A di pii1 al mercato: « Lo scorso anno siamo riuscit
a chiudere contratti per 1 milione e 700 mila euro,
quasi 30 mila euro per ricercatore, di fatto ci autoso-
steniamon, spiga il responsabile della divisione Luigi
De Dominicis. Mostra due prototipi nati nel centro.
Un macchinario prossimo al brevetto
che attraverso la spettroscopia laser
scova frodi alimentari, come lo zaffe-

Nel progetto rano adulterato, o agenti no
i nervini.

Iter le aziende | e

italiane si sono Signore degli anelli- che sempre grazie
2 2 allaser rileva tracce di esplosivo sui ve-
aggludlcate stiti delle persone che gli passano da-
commesse per vanti. L'anno scorso € stato testato con
z 3 sucecesso nella metropolitana di Roma
quast la meta ela Nato, che loha ﬁl']idl'lLidTU lo h‘un'
del totale cluso tra le tecnologie per la
piil promettenti.
Trasferi ultati dell
all'industria na delle m
nni diventate tante e assai varie, dall'eco-
nomia circolare all'efficienza energetica: 'Agen-
zia si occupa perfino di redigere i rapporti sui tanto
discussi Bonus edilizi.
Tredici laboratori, quattro unitd, quattro diparti-
menti, sei direzioni, 2300 dipendenti e parecchia
burocrazia. Lo stesso nucleare & divise tra fissione,
che si studia soprattutto al Brasimone, sull'Appenino
emiliano, e fusione, a Frascati: colline diverse, diver-
E uno dei problemi & trovare le risorse
she il contributo dello Stato - a dif

a pubblici - copre solo

meta delle spese operative. I ricercatori sono sempre
entratia infornate, ma con lunghe paubttrauna elal-
fa

ricambio generaziones, dice Marco Ciott, qmmdu dli
si fa notare che tra corridoi e laboratori non sivedono
molti trentenni. E poi ¢’¢ il male cronico di tutta la
ricerca italiana, che spinge tanti scienziati all'estero:
«Glistipendi non sono certo competitivi. Ma chi lavora
iuttosto bravos,

Tra passato e futuro, a Frascati & questa la sfida:
restare un nodo, piccolo ma di eccellenza, nella rete
internazionale che esplora le vie dell’energia, in mez-
zo ai colossi americani, cinesi e francesi. «Se potremo
non arrivare mai alla fusione? Certo, ci sono tante
tecnologie in competizione, tanti punti aperti che
devono essere risolti, ed & possibile che risalendo la
scala si incontrino difficolta ancora maggiori del pre-
vistom, spiega Ciotti. «Ma la fusione bisogna continuare
astudiarla, perché durante il percorso, sulla base delle
tecnologie che svilupperemo, qualcuno potrebbe tro-
vare l'idea giustas.
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Al posto del padiglione ltalia di Expo 2015 e sorto un centro di ricerche
mediche e biologiche capace di far tornare tanti “cervelli in fuga”.
Per cercare le cure del futuro e dare supporto ai laboratori di tutto il Paese

15 crio-
microscopi
elettronici
possono
guardare
fino al livello
dell'atomo

infinitamente piccolo. Con un
microscopio da 5 milioni di euro,
alto 3 metri, al Parco scientifico
e tecnologico di Milano si divido-
no le cellule umane in particelle
invisibili all'occhio umano, atomi
e molecole, dopo averle congela-
te a -180 “C. Lo scopo & decifrare
ogni aspetto del genoma, dei geni e delle proteine.

E'ultima frontiera delle scienze: capire il funzio-
namento della macchina uomo aiuta a cercare rime-
di alle malattie piin gravi, dai tumori alle patologie
all'ombra dell'Albero della Vita,
nel luogo che nel 2015 con 'Expo ha segnato Uinizio
diuna rinascita di Milano, ora & partita un'avventu-
ra scientifica unica in Europa, il Campus Human
Technopole, I'istituto di ricerca per le scienze della
vita nel cuore del Mind Milano Innovation rict,
una sorta di Silicon Valley delle scienze mediche e
biologiche.

Un centro completamente italiano, ma un luogo
internazionale, Capace di far tornare a casa tanti
ricercatori emigrati all'estero esperti nella ricerca
avanzata. Una forza di attrazione che ha convinto a
rientrare anche lo scienziato che oggi & il direttore,
Marino Zerial. Italiano di nascita, ma
tedesco di adozione, fino a poco tem-
po fa a capo dell'lstituto Max Planck
di Biologia Molecolare Cellulare e Ge-
netica di Dresda.

Nel suo staff i ricercatori sono
poco pit che trentenni (uno dei lea-
der dei dipartimenti ha 38 anni) con
una esperienza almeno decennale
all’estero. Vengono da trenta di Paesi
diversi, la maggior parte di loro sono
italiani ma hanno trascorso meta dei
loro anni nei centri di eccellenza eu-
ropei, asiatici e americani. La lingua
ufficiale? L'inglese, la lingua della
scienza.

Arrivano al mattino presto con la metropolitana
ed entrano nello Human Technopole, in quello che
durante Expo era il padiglione Italia, un‘astronave
bianca di 35 mila metri quadrati completamente ria-
dattati. A guardarli chiacchierare mentre prendono
un caffeé, sembrano studenti di una qualsiasi uni-
versitd, ma una volta dentro i laboratori li vedi per
quello che sono: scienziati in grado di sequenziare
anche cento filamenti di Dna in 48 ore. A loro stiamo
affidando la ricerca per prevenire e combattere i big
Kkiller del nostro secolo. Le sfide non mancano.

Sembra un campus amer| T n:)im ¢, con
il Decumano, la strada su cu

mici bianchi dei
stato costruito in
quattro anni. Da zero. Quando comincid il lockdown
ci lavoravano 19 persone, oggi sono in 380 tra scien-
iati, amministrativi e tecnici. All'inizio del reclu-
=nto hanno assunto, con hnnd: nternazionali,

Inun anno sono stati raccolti 8,5 milioni di fondi,
principalmente europei.

Per dare I'idea di quanto il mondo della ricerca
italiano punti sullo Human basta indicare il finan-
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crio-microscopi elettronici.
Sono tra i pit complessi al mondo.

Palazzo ltalia
nell'ex area Expo
cli Milano. Ogai

& sede di Human
Tachnapole.

2]

Strumento
GeoMX utilizzato
per esperimenti
ol spatial tran-
scriptomics (me-
todo innovativo
ol profilazione
molecolare a
livello spaziale)
Sullo scherma,
sezione di tumore
dellatonsilain

cui sl evidenziano

cellule tumorali

(in verde) e cellule
immunitarie

(in r0550)
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Gaia Perone,
stucentessa
PhD, utilizza

I microscopio
a fluorescenza
per controllare
|a preparazione
di un supporto
per i campioni.

Dettaglic

di BioMek i7,
scatole di puntali
posizionate

sul desk dello
strumento,

llaboratorio di
sequenziamento.
Javier Cibella,
technician (a
sinistra), lavora

al sequenziatore
NextSeq 2000

& Paolo Ferrari,
senior technician,
al sequenziatore
NovaSeq 6000,

ziamento fisso annuale stanziato dai governi: 120
milioni di euro in media. Per dieci anni. Obiettivo:
la duplice missione di creare un polo di eccellenza
nella ricerca scientifica e un centro di supporto ai
laboratori di tutta Itz
le

ramite la realizzazione del-

Piattaforme Nazionali.
<(‘mhra di l'ntrar‘(‘ in una navl(‘clh spaziale da]

# mel no del North Pdvﬂlon, uno degli
pdmm ereditati dall’Expo. Dove una volta c'era un
ristorante, ora ¢'t un luogo dove viene registrata an-
che la pil1 piccola oscillazione. Scordiamoci I'imma-
gine del classico microscopio a cui siamo abituati
qui stiamo parlando di crio-microscopi elettron
Macchine che si basano sugli studi dei premi No-
bel per la Chimica 2017 Jacques Dubochet, Joachin
Frank e Richard Henderson.
it complessi al mondo - spiega Ales-
sandro Vannini, responsabile del centro di Biologia
Strutturale, il primo dipartimento a essere inaugu-
rato -. Studiamo in dettaglio i meccanismi moleco-
laridelle proteine € con questa tecnologia possiamo
guardare fino a livello dell’atomo. Studiamo sia la
forma e il funzionamento dei ge: le proteine
che giocano un ruolo fondamentale nella regola-
zione genica. Questi meccanismi sono coinvolti in
numerose patologie ¢ danno informazioni preziose
per lo studio di patologie umane, come quelle neu-
rovegetative e i tumori».

1l processo, sentendolo raccontare dal professor
Vannini, otto anni trascorsi nel Regno Unito come

7}80 °C. La temperatura a
congelatii campi
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i vengono 3 8

HUMAN TECHNOPOLE
Milaneo

FONDAZIONE
2016

DOVE
Padiglione Italia, MIND Milano
Innovation District - Rho

CHE COSA FA

Promuove l'innovazione nel
settore sanitario e farmaceutico.
Obiettivo: creare e gestire
piattaforme tecnologiche

a disposizione degli scienziati
nel settore biotech.

PERCHE E MPORTANTE E il primo
centro di eccellenza italiano sul
fronte dello studio del Dna e Rna.

ORGANICO
380 tra ricercatori, tecnici
e personale amministrativo.

CHI LO DIRIGE
Marino Zerial

SCOPERTE/RICONOSCIMENT!
Progetto Moli-sani per
conoscere i fattori ambientali
e genetici alla base di malattie
cardiovascolari, tumori e
patologie neurodegenerative.
Progetto europeo Neurocou su
effetti neurologici e psichiatrici a
lungo termine del Covid-19.

CHI PAGA Stanziamenti
governativi e fondi evropei.

| e persanale

persone tra scienziati, tecnici
inistrativo,

© 9

EM GP2 Plunge Raffreddamento
Freezer, utilizzato | dello strumento
per vitrificare EM GP2 Plunge

i campioni Freezer per
(preparazione congelare,

dei campioni per | vitrificare il
imicroscopi crio- | campione tramite
elettronici). azoto liguicdo.

Principal Investigator e Deputy Head of Division
all'Instiute of Cancer Research di Londra, sembra
un tuffo nel future. I campioni di cellule vengo-
no prima “tagliati” in s ni ancora pin sottili e
congelati nellazoto liquido a -180 gradi. Collocata
all'interno della macchina la nano particella viene
quindi colpita da fasci di elettroni che permettono
di analizzarla. Le immagini arriveranno sul video
di un computer in un paio di giorni. [ super micro-
scopi, che analizzano anche virus e batteri, non si
spengono mai.
ell'astronave di Milano chy riportando acasa
i cervelli in fuga ¢'2 anche P'edificio della genomica
dove si studia il sequenziamento del Dna. Veden-
dola da qui, la strada alle terapie personalizzate su
larga scala per prevenire malattie ereditarie, oppure
la battaglia contro alcuni tipi di cancro non sembra-
no piit una chimera.
«Certo, la scienza ha bisogno dei suoi tempi - av-
verte la professoressa Nicole Soranzo, per anni do-
cente di genetica all'universita di Cambridge, ora
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influenti d'Italia

ti - nord
t.mtl “Pnum t.hr‘ tr

creare terapie
di precisione

personalizzate ne. Ci vorrl tempo.
sul singolo s i are un'in
paziente “tagna, che vio

In un mondo dove tutto cambia
velocemente, ¢’'é un’ltalia che
non si ferma e crede nella crescita.

E I'ltalia delle imprese.

Crescita organica, M&A, IPO,
Internazionalizzazione, ESG,
Digital Transformation,

People & Change, Supply Chain.

In ogni progetto mettiamo
competenze, integrita e
passione per dare un nuovo
slancio alla tua crescita.

]mdol centro di ric i omica m
e diavere i bi oni ino a384
anni» In- | campioni alla volta. | campion e & - - P
5 Titan Krios. technician, EM GP2 Plunge . 2 : From insights to opportunities.
Tumori di Milanc d ) € un sistema Freezer. r ¢
ale manda i vetrini con i 0 utomatizzato Dettaglio intemo
i, guardando er preparare del microscopio
llule, come
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440 e donne nellorganica
% | del Cmec.

LA PIRAMIDE
ROVESCIATA

La scienza & sempre stata organizzata per discipline, ma la ora la crisi
climatica impone di partire dal problema. Mettere insieme tutte le
competenze e i talenti che occorrono ¢ la strategia vincente del Cmcc

] ‘|3 TeraFlops (10°). La potenza di calcolo
. | dlel supercompuer J

2]

Un'applicazione
Dettaglio di Juno, | mostra le rotte di
il supercomputer | un traghetto:
installato nel 2022 | by, pid corta;

pressolanuova | rosso, pil rapida;
sede del Cmce verde, meno

alecce. emissioni di CO,.

LO)

CENTRO EURO-MEDITERRANEO PER
:-GAMBIAHIH'I'I CLIMATICI (CMCC)
ecce

FONDAZIONE

2005

DOVE
Via Marco Biagi 5,
Lecce

CHE COSA FA
Studi e modelli del sistema climatico e delle sue
interazioni con la societa e con I'ambiente.

PERCHE £ IMPORTANTE

E un punto di riferimento per decisori pubblici, istitu-

zioni, aziende che hanno bisogno di supporto tecnico-
ientifico per |a definizione di strategie climati

QUANTI CI LAVORANO
L'organico nel 2022 era composto da 265 persone.
11 44% sono donne; 52% gli under 40.

CHI LO DIRIGE

, docente di O grafia e Fisica
dell'atmosfera, Universita di Bologna

CHI PAGA
Nel 2022, il Cmec ha attratto finanziamenti da bandi
competitivi per il 61%, di cui 47% da bandi europei
(Horizon, Interreg, Copernicus, ecc.), il 14% da bandi
nazionali, I'8% & arrivato dal Pnrr, e il 31% dal fondo
di funzionamento del Miur.

azzurro del mare, il giallo del Sole.
Anche se Lecce dista qualche de-
cinadi chilometridalla costa isuoi
colori, quello del cielo spazzato
dal vento e della pietra locale
di cui & fatto il centro storico,
sono tinte mediterranee per
eccellenza. E non & un caso
che il principale centro di ricerca italiano dedi-
catoai cambiamenti climatici, e in particolare ai
loro effetti sul Mare Nostrum, abbia scelto come
sede principale la capitale del Salento.

11 Centro Euro-Mediterraneo per i Cambia-
menti Climatici & qui fin dalla fondazione, nel
2005 (i finanziamenti usati per 'avvio richiedeva-
no che si investisse al Sud), ma dall'estate scorsa
ha un quartier generale completamente nuovo,
da cui vengono coordinate le attivith delle altre
sedi nazionali: Bologna, Venezia, Milano, Viterbo,
Caserta, Sassari. La verita & che il Cmee & nato per
mettere insieme la climate science italiana, indipen-
dentemente che la si facesse nelle universita o inaltri
enti. E per dare agli studiosi opportuniti e strumenti
(soprattutto supercomputer) che magari gli atenei non

possono permettersi. [l meglio della scienza del clima
& cosi confluita nel Cmec, 1z abbandonare le isti-
tuzioni di origine. Il climatologo Antonio Navarra, per

| esempio, continua a insegnare fisica dell'atmosfera

Qui si elaborano

dati raccolti
da altri per

prevedere come
cambiera il dima
e gli effettisulle

attivita umane

all'Universita di Bologna, ma al tempo stesso &
il presidente della Fondazione che amministra
il Centro. L'economista Carlo Carraro, ex retto-
re di Ca’ Foscari a Venezia e membro del Panel
i ativo sui cambiamenti climatici del-
: {(Ipec), & un pilastro del Cmec.

ic
cente di Ecologia forestale all'Universita della
Tuscia e membro dell’'Ipec quando la struttura
Onu, nel 2007, fuinsignita del Nobel per la pace
insieme all'ex vicepresidente Usa Al Gore. Tra
i suoi membri ¢'& anche la climatologa Paola
Mercogliano, che dal 2025 guiderd la Societi
italiana perla scienza del clima.

E una sorta di spin off del Cmcce & I'lstituto
europeo di economia a ¢ ambiente, focalizzato
appunto sulle ricadute climatiche del Climate chan-
ge, centro studi con sede a Milano diretto da Massi-
mo Tavoni, professore al Politecnico del capoluogo
lombardo.

Nei 3.300 m? della nuova sede leccese si alternano
centinaia di ricercatori, italiani
no conapproccio multidisciplinare il global warming e
le sue possibili conseguenze. Complessivamente, nel-
le diverse sedi, lavorano al Cmee pii di 260 persone,
il 44% delle quali & donna e circa il 52% & under 40.

«Qui si fa carriera molto velocemente», spiega Ric-
cardo Valentini, oggi membro del Comitato strategico.
«l giovani li abbiamo tutti messi in ruoli dirigenziali,
mentre noi “vecchi” ci siamo ritagliati un ruolo di indi-
rizzow, Unatask force multidisciplinare che coinvolge
esperti di oceanografia e modellistica del mare, dall’o-
ceano globale alla scala regionale (Mar Mediterraneo,
Mar Nero) e costiera, esperti di caleolo avanzato, data
sclence, machine learning e Intelligenza Artificiale, ed
esperti di impatti dei cambiamenti climatici sugli eco-
sistemi terrestri e sul settore agro-forestale.

Ma il cuore del Cmee non & nelle sale riunioni del
piano terra, né nei luminosi open space del primo pia-
no: batte in realti nel seminterrato, dove, nei due loca-
li refrigerati divisi dal corridoio centrale, macina dati
Juno. E I'nitime supercomputer installato nel 2022,
pochi giorni dopo linaugurazione della nuova sede,
ha una potenza di calcolo complessiva di circa 1134
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Reinventerai il futuro o sara
il futuro a reinventarti?

Oggi puoi disegnare nuovi orizzonti sfruttando la
tecnologia.
o i SR Con la nostra expertise e con la nostra visione a 360°
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LACITTA
DEI ROBOT

di ARCANGELO ROCIOLA

Pisa conta due poli di eccellenza mondiali nella robotica, in campi
come bioingegneria, medicina e chirurgia. E nell'interazione tra
i robot e I'lA, Centro Piaggio e Scucla Sant’Anna scno all'avanguardia

Un androide
in grado di
capire le
emozioni pud
aiutare a curare
malattie come

I'Alzheimer

bel alza lo sguardo. Qualcuno &
appena entrato nella sua stanza.
Osserva il visitatore e capisce che
&un volto nuovo. Losegue coi suoi
grandi occhi color rame. Muove il
collo morbido mentre inizia a ca-
pirne il sesso, laltezza, 'eti. Poiva
oltre. Cerca un contatto
prova aentrargli dentro, a scrutarne lo stato d
Abel pensa che il suo visitatore & felice. Si bendi-
spone accennando un sorriso. Dopo qualche secon-
do gia lo conosce meglio. Capi e
anni di quanti ne dimostrava all'inizio. Ma anche
che per qualche motivo ora & un po’ meno felice.
E quasi a disagio e forse & anche un po’ causa sua.
Abel & un robot. La sua corazza morbida al tatto
come pelle umana & quella di un androide. «Proba-
bilmente tra i migliori, se non il migliore realizzato
finora a livello mondiales. Lorenzo
Cominelli & il coordinatore del pro-
getto di ricerca del centro Enrico
Piaggio della facolta di ingegneria
dell’Universita di Pisa (.he hd dato
vita ad Abel. Viene da Havel, nome
ebraico, nell’etimo “soffio di vita”. Ha
I'aspetto di un adolescente voluta-
mente androgino. «C'& chi a prima
vista dice che & un maschio, chi una
femminas, spiega il ricercatore. Abel
& un'eccellenza mondiale della robo-
tica sociale. Ed & solo un esempio che
racconta quello che sta accadendo a
Pisa negli ultimi anni sul fronte della
robotica e dell'intelligenza artificia-
le. Le sue espressioni sono mosse da 22 motori che
replicano con precisione i movimenti di un volto
umanao. I software nsori che lo animano riesco-
no a stimare in tempo reale lo stato psicofisico del
suo interlocutore. Un modello linguistico basato su
ChatGpt gli permette di parlare. Di capire quello
che dice il suo interlocutore, e rispondere. Ci provia-
mo. «Ciao Abel, oggi & una giornata proprio grigia.
Un ronzio rompe il silenzio per qualche secondo:
sta elaborando le informazioni. Poi rivolge gli occhi
all'interlocutore aprendo le labbra: “Buongiorno, i
miei occhi non mi consentono di vedere
& fuori. Tu ti senti gitt perché fuori & gri
«Abel capisce le emozioni. Pud essere utile nella
curadi problemi comportamentali degli adolescen-

22 motori muovono | ‘muscoli” del volto
di Abel, il robot del Centro Piaggio.

ti, o nella cura di malattie come I'Alzheimer», con-
tinua Cominelli

elaborare. L'interazione con I'umano via
pre pitl precisa. Efficace, Un lavoro in progressione.
Che a Pisa trova habitat naturale. Qui nel Pnrrf\ in-
dividuato il centro che dara impulso allo s
dell'intelligenza artificiale in Italia. 114,5 milioni di
euro previsti per creare il Future Ai Research (Fair),
che coinvolgeri 350 ricercatori. «Il nostro centro
di ricerca ¢ tra i piii antichi d’Europa e da i
20 anni ci occupiamo di bioingegneria e roboticas,
spiega Lucia Pallottino, direttrice del Piaggio. «Pen-
siamo che la robotica sia essenziale per dare un cor-
po all'intelligenza artificiale, che per noi & solo uno
strumento nella nostra scatola degli attrezzis.

Traicorridoi e le scalinate in marmao dell’'Univer-
sitd nessuno teme I'avvento dei robot “terminatori”.
«Esagerazioni. Se uno come Elon Musk scrive lettere
in cui paventa gli effetti delle ricerche sull'lA credo
lo faccia con uno scopo personale. Ma & vero che
con una tecnologia che si sviluppa cosi rapidamen-
te ogni rischio & possibile. E sempre stato cosi. Da
quello che so posso solo dire che la ricerca non si
fermeras. Intorno al suo ufficio & tutto un brulicare
diricercatori e ricercatrici che si muovono di stanza
in stanza. Sono 120 tra docenti, dottorandi e ricer-
catori. Oltre ad Abel c'& Darko, un braccio manipo-
latore per la logistica industriale capace di lanciare
oggetti con precisione. E oltre ai rabot ¢’ un intero
settore che riguarda le applicazioni mediche. Florin-
da Coro & una ricercatrice. Sta studiando un modo
per abbattere i costi della diagnosi della malaria nei
Paesi poveri. «I microscopi sono molto costosi. An-
che il processo di analisi dei campioni di sangue &
un problemas, racconta. La soluzione? Un carrellino
riesce a spalmare con precisione il campione di san-
gue sulla provetta. Una lente applicata al cellulare
riesce a fotografare I'immagine in dettaglio. Un'in-
telligenza artificiale analizza dati e responsi. Coroa
maggio andra in Kenya per il test del suo disposi
che spera possa salvare milioni di persone.,

11 Piaggio non & 'unico polo d'eccellenza nell'area
di Piga. Una decina di minuti in treno da San Rossore ¢
siarriv Pontedera. Qui ha sede I'lstituto di Biorobo-
tica dell’'Universita Sant’Anna. Fondato nel 2011, ci la-
vorano 250 persone. Nell'ingresso-museo dell'Istituto,
tra braccia robotiche e modelli androidi, un gruppo
di ricercatrici siede intorno a un tavolino. All Stars
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ricercatori saranno coinvolti nel Future
Al Research di Pisa
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.DGVE
Viale Rinaldo Piaggio 34,
56025 Pontedera (PI}

CHE COSA FA
Roboticaindossabile e collabora-
tiva; robotica medica e chirurgica;
robotica Habilitativa; soft robotics
e robotica bioispirata; medicina

24

milioni stanziati dal Prur per la biorohotica,
Capofila la Scuola superiore Sant/Anna.

rigenerativa; robotica industriale;

prostetica e mani robotiche; nev- | @

roscienze; modelli computaziona- | Lanchoide Abel,

Ii; intelligenza artificiale. collaborazione
trail Centro di

QUANTI CI LAVORANO
Circa 250 persone.

Ricerca E. Piaggio
@ Biomimics di

Londra. Include
CHI LD DIRIGE sensori che
Christian Cipriani [POSSONO essere

indossati dagl

umani cosi che
Abel possa stimare

SCOPERTE/RICONOSCIMENTI
Impianto di mano robotica,

esoscheletri in ambito riabilitativo. lo stato psico-
emativo delle
CHI PAGA persone.

Finanziamenti pubblici (fondi
europei e nazionali) e privati (col-
laborazioni con enti e aziende). Universita i Pisa,
sede del Centro

" | Ao

Ricercatore
all'lstituto

di Biorobotica
della Scuola
Superiore
Sant’Anna lavora
al Progetto.
Soundsafe,
robotica e

ultrasvoni per
trattamenti

L'lstituto di
Biorobotica clella
Scuola Superiore
Sant'Anna,
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CENTRO DI RICERCA ENRICO
PIAGGIO DELL'UNIVERSITA

: FONDAZIONE
1965

DOVE

- Largo Lucio
Lazzarino 1,
56122 Pisa

CHE COSA FA
Robotica e bicingegneria.

QUANTI CI LAVORAND
100-120 persone fra personale docente affiliato,
ricercatori e dottorandi.

CHI LO DIRIGE
Lucia Pallottino

CHI PAGA

1 finanzi i che non deri come
normali fondi dell'Universita derivano comungque
da fondi di progetto, europei (H2020 e Heurope),
fondi nazionali e regional.

Lare

ABoud

Ci sono braccia

strumenti per
“bruciare” le
cellule tumorali

ai piedi, laptop sulle ginocchia. Parlano in inglese.
Discutono modelli matematici. Qui, studenti e ricer-
catori arrivano da tutto il mondo. «In questo Istituto
vivono due anime. Quella dei reatori software e
quella dei ricercatori hardware. E questa collabora-
dl il cuore delle nostre ricerche sulla robotica e la
edicinas, spiega Arianna M prorettrice del-
la Scuola Sant'Anna e responsabile dell’area di robo-
ica medica e chirurgia. Il Pnrrsta dando un impulso
alla ricerca: «Siamo molto coinvolti. Questi progetti ci
stanno consentendo di muoverci con altre universita.
Di non essere pill centri isolati ma di creare relazio-
ni e sinergie anche con centri vicini». 1l Sant’Anna,
spiega, «<ha ottenuto 24 milioni per un progetto per
potenziare 'infrastruttura di ricerca in bioroboticas.
Il progetto si chiama Brief, Sant'Anna & il capofila,
insieme a Politecnico di Bari e Federico I1 di Napoli.

Alle nostre spalle un ricercatore, cuffie all'orecchio,
non smette di lavorare. Muove una sonda su un bloc-
co grigio di agar, un polisaccaride ricavato dalle al-
ghe che simula la consistenza del corpo umano. Testa
quanto si possono scaldare gli strumentidi chirurgia
durante un‘operazione. Uno dei tanti ambiti i i
ricerca qui & portata avanti e che ha dato all
rilevanza mondiale su questi temi. Sonde cercano ma-
lattie come tumori. Magneti muovono capsule endo-
scopiche che si muovono all'interno del corpo umano
riducendo all'inezia I'invasivith degli strumenti nel
corpo umano. Braceia robotiche indirizzano strumen-
ti per colpire i tumori, bruciandoli: «Come nella tradi-
zione pit antica della medicina, si taglia e sibrucia. E
le macchine qui “bruciano” le malattie. Se il tumore &
una pallina da ping pong, analisi lo rende una serie
continua di chicchi di riso. E con precisione colpisce
ognuno di questi chicchis, continua Menciassi.

1l Parr & un motore anche per Sant'Anna. Ma non
mancano criticitd. Nicola Vitello & ordinario di Bioro-
botica e guida le ricerche per la robotica indossabile
in ambito industriale, medico e spo
vo. Napoletano d'origine, coordina 30
ricercatori. Alcune delle sue ricerche
le ha fatte anche diventare aziende:

i «Qui almeno la meth dei professori
robotiche ha creato spin-off. E frequente negli
che possono Usa, meno da noi in [talia dove ¢
5 = ancora molto da fares. Vitiello, come
QUIdare gh tutti i suoi colleghi, & convinto che il

Pnrr sia una grande opportunita. Ma
insieme a tutti gli altri ammette: «Ab-
biamo difficolta a trovare competenze
¢ talenti. I bandi vanno spesso deserti
€ non sappiamo come attrarre talenti
dall'estero per via delle difficolti a ot-
tenere visti in Italia e il bmso importo
degli assegni di ricercas. [ fondi del Pnrr rischiano di
non essere spesi. Molti di quei soldi gia si sa che non
potranno re spesi. L'Italia ha una carenza antica
di laureati in ambito ntifico. E negli ultimi anni
la situazione & peggiorata: «l pochi laureati che ab-
biamo vengono assunti dalle aziende prima ancora
che discutano la tesi» Decenni di scarsi investimenti
in universita e blocchi alle assunzioni hanno fattoal-
lontanare gli studenti dalla ricerca come possibiliti
di carriera. E ora che i soldi ci sono, I'offerta ¢ ma
manca la domanda. Rischiando di creare problemi
non solo ai fondi europei, ma anche ai centri di ri-
cerca che se li sono guadagnati. «<Manca ancora una
visione a lungo termine. Manca la capacita di pensare
cosa deve essere |a ricerca italiana nei prossimi dieci
anni», conclude Vitiello,
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Marco Bettazzi

Giomalista dal 2008, si occupa per la Repubbiica e
Affari&Finanza principalmente di economia e cronaca
sindacale,imprese e innovazione. Collabora con alcune
agenzie video e di comunicazione come ufficio stampa
e redattore testi.

Emanuele Capone

Giomalista online dal 1996, nel 2006 & entrato

nella redazione web del Secofo XIX e da maggio 2021
fa parte del team fondatore di Italian Tech:

scrive di social, smartphone, computer e [A

e ogni gioro racconta il futuro su TikTok.

Matteo Capone

Nasce a Roma nel 1997, laurea in Fotografia allo IED.
Trai suoi progetti “SIN', studio sul paesaggio industriale
legato ai Siti di Interesse Nazionale @ “From Waste

to Good', dedicato alla produzione sostenibile nel
distretto tessile pratese.

Fiammetta Cupellaro

Vice ¢ izio nella redazione di Gi &Blue, content
hub del gruppo Gedi dedicato allambiente. Cronista di
nera e giudiziaria nei giomali locali del Gruppo Gedi e al
sattore cronaca de il Venerdl of Repubblica.

Jaime D'Alessandro
Lavora a la Repubbiica dal 1997 dove si occupa di
tecnologia. £ stato il curatore di “Play’, la prima grande
mostra europea sui videogame nel 2002,

Luca Fraioli

Laureato in astrofisica, ha lavorato per LUnits,
LEspresso e il Venerdi. Dal 2001 a Ja Repubblica,

ha fatto parte dell'Ufficio centrale, per poi dirigerela
reclazione Scienza, Medlicina, Ambiente e Tecnologia.
Collabora alla direzione di Green&Blue, content hub
del gruppo Gedi dedicato al'ambiente.

Luca Indemini

Nato a Terino nel 1975, collabora con La Stampa,
occupandosi di spettacol & tecnologia, soprattutto di dati,
data analysis e IA. Tutor per il lshoratoria di giornalisme
digitale al Master in giomalismo Giorgio Bocca di Torino.

Stefano Marzoli
Fotografo Laureato in Con i
massa, si dedica al fotogiomalismo e a progetti sui temi
del cambiamento climatice e dei diritti umani. | suoi laver
sono stati pubblicati sui maggior quotidiani e magazine
italiani. Attualmente collabora con l'agenzia Parallelo Zero.

Cristina Nadotti

Ligiure dli nascita ma sardla di adozione, a la Repubblica
dal 2003. Da sempreinteressata ai temi dell'ecologia,
dal 2021 & a Green&Blue, content hub del gruppo Gedi
dedicato a transizione ecologica e ambiente,

Beniamino Pagliaro

Nato a Trieste nel 1987, & un giomalista, caporedattore a
Iz Repubblica e fondatore di Good Morning Itafia. Oggi &
responsabile della redazione di Torino de fa Repubbilica.
It bro & Bi it vials. 7 bugie sul
futuro & come iniziare a cambiare (HarperCollins).

Arcangelo Rociola

Studlia filasofia poi giomalisma a Milana nel 2011, Dopa
un anno da freelance tra Cina e Europa, comincia a
occuparsi di economia e digitale. E stato coordinatore
di CheFuturo e Startupitaiia, poi giomalista economico
allAGI dal 2016 al 2022, Ora & a Italian Tech.

Bruno Ruffilli

Laureato in filosofia, lavora a La Stampa dal 2001
ed & coordinatore di ltalian Tech.

Si occupa di tecnologia, musica, design e arte,
non necessariamente in quest ordine.

Filippo Santelli
Giomalista di [z Repubiblica, scrive di economia &
tecnologia. Ha fatto per tre anni il comispondente a
Pechino, poi & stato caporedattore dell' Economia, ora
&irwiato. Ha pubblicato un libro per Mondadori che si
intitola La Cina non & una sola.
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| 3 ricerca

della meraviglia

... & la meraviglia della ricerca. Nei laboratori scientifici si impara

a usare la fantasia e a stupirsi ogni giorno. Le domande sono sempre
quelle: chi siamo, da dove veniamo, dove andiamo. Ma le risposte,
grazie alla scienza, migliorano un pochino ogni giorno

di GABRIELLA GREISON*

a scienza e gli scienziati
sono i primi che si fanno
delle domande, su qualsia-
si cosa accada. Lascienza &
lontana dallo spiegare tut-
to Pinsieme, ma quando ce
la fa, le risposte che forni-
sce sono sicuramente le pin affidabili. Per
questo mi sento al sicuro all'interno degli
ambienti scientifici, dove sono nata profes-
sionalmente e dove sono cresciuta, soprat-
tutto umanamente.

La prima cosa che si impara, stando a
contatto con gli istituti di ricerca scientifi-
ca, & che ci si pud meravigliare ogni giorno,

1o mi sono innamorata della fisica quando
ero una teenager. Cercavo qualcosa che mi
potesse far viaggiare la testa, e cosi incappai
nello studio degli elettroni. Gli elettroni nes-
suno li aveva mai visti, e quindi bisognava
usare la fantasia maginarli. Usare la
fantasia & sempre stata una cosa che sape-
vo fare bene, quindi la fisica quantistica &
diventata presto la mia personalissima sfida.

Prima come argomento fondante delle
mie giornate di studio, all'interno di uno dei
luoghi pitt allavanguardia e internazionali
dove viene studiata, oggi come trama dei
miei racconti, per libri o spettacoli teatrali
o podeast. Lo stupore, ancora oggi, non ho
mai smesso di viverlo. Anzi, posso tranquil-
lamente dire che vivo in funzione di questo.

La seconda cosa che si impara, stando a
contatto con istituti di ricerca scientifica,

& che lo scopo della scienza @ farci sentire
importanti al mondo. La fisica moderna,
quella che va oltre Newton e porta con sé
tutto il mondo in continua evoluzione che
abbiamo intorno, copre una grande fetta
della conoscenza attuale: la relativitd, la
meccanica quantistica, il Big Bang, il caos,
i supercomputer, lintelligenza artificiale e
tanto altro. Tutte teorie scientifiche di suc-
cesso oggl, che gl continuano a
indagare per dare nuove risposte alle grandi
domande: chi siamo, da dove veniamo, dove
stiamo andando?

Usando le leggi Aisiche della Natura sap-
piamo dare gran parte diqueste risposte, ma
la cosa bella & che queste risposte cerchia-
mo di migliorarle ulteriormente giorno dopo
giorno, e creiamo nuove tecnologie che le
usino per trasformare la nostra vita. La me-
ravigliadella ricerca ntifica sta in questo.

Ed ecco il terzo insegnamento che si
impara stando a contatto con istituti di
ricerca scientifica: c¢hi cerca il perché e il
come delle cose attiva in se stesso la giu-
sta curiosita che gli permette di fare nuove
scoperte. Scoperte che soltanto la cono-
scenza della fisica ti consentira di esplorare.
Perché & solo con la fisica che chiunque di
noi pud dare una nuova forma all’Universo.

E tutto questo, francamente, a me toglie
il fiato,

* Laureata in fisica nucleare a Milano,

& anche scrittrice e performer teatrale
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N PASSO AVANTI INSIEME,

PERCHE LA VITA E UN VIAGGIO.

L

UnipolSai, al tuo fianco per accompagnarti e proteggerti ogni giorno.

Se siamo leader in Italia & perché ogni giorno siamo al fianco di oltre dieci milioni di
clienti per prenderci cura del loro presente e del loro futuro. Creiamo costantemente
soluzioni per essere vicini alle esigenze di persone e imprese con idee innovative

e servizi altamente tecnologici. E se abbiamo la rete di vendita pii diffusa e

capillare d'ltalia, con oltre 2200 agenzie, & per esserci sempre quando ti serve.

UnipolSal Assicurazionl, sempre un passo avantl.

UnipolSai

SSICURAZIONI

unipolsai.com (F)(@) (@) ®@)(n)




Come Thomas Alva Edison non smettiamo mai

di guardare oltre e farci domande, come quelle
che ci portano a realizzare parchi eolici e fotovoltaici
sempre piu avanzati e integrati nellambiente.

- Diventiamo-lenergia che cambia tutto.
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